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 مقدمه

 دهینام ”Submarine communications cable“ اصطلاحاً یسیکه درانگل ییایردریز یکابل ارتباط

را در  یمخابرات یهاگنالیاست که انتقال س ینیزم ستگاهیدو ا انیو م ایمستقر در بستر در یشود کابلیم

انتقال  یراب 2854در دهه  ییایردریز یارتباط یهاکابل نی. اولسازدیممکن م هاانوسیاقها و دریا امتداد

تلفن و سپس انتقال داده  کیانتقال تراف یکابل، برا یبعد یهاتلگراف ساخته و نصب شدند. نسل کیتراف

که شامل  کنندیاستفاده م تالیجید یهاانتقال داده یبرا ینور بریف یمدرن از فناور یهانصب شدند. کابل

 هاانوسیکه از اق ینترنتیا یهادرصد داده 99در حدود  است. یخصوص یهاداده کیو تراف نترنتیتلفن، ا

ا از یتاهد نیاز ا یمیکه در حدود ن 2995. به نسبت سال شوندیحمل م ایدر ریز یهاکابل قیاز طر گذرندیم

صد  است. چند افتهی یقابل توجه شیافزا ییایدر ریز یهاکابل نیاستفاده از ا ؛شدیها ارسال مماهواره قیطر

اتصال نقاط  یبرا زیها ناوقات از ماهواره یو گاه کنندینقاط مختلف جهان را به هم متصل م ییایدر ریکابل ز

سنجی تولید داخل کابل فیبر هدف از تدوین این گزارش، امکان .شودیاستفاده م هارهیدور از دسترس و جز

 .نوری دریایی در داخل کشور است

 ویژگی کابل دریایی-1

 یهایژگیو یسر کیداشته باشد،  دیبا یکه هر کابل یاتیعلاوه بر داشتن خصوص ییایدر ریز یهاکابل

 :اشاره کرد ریتوان به موارد زیمآنها دارند که از جمله  زین یگریخاص د

 تحمل فشار آب قدرت 

 ر اجسام غرق شده د اناًیو اح ایکف در زیت یهاها و سنگیدر برابر برخورد با لنگر کشت استقامت

 ایدر

 مناسب در مقابل نفوذ رطوبت یداریپا 

 ندیآیسطح روکش کابل به وجود م یرو یکه بعد از مدت ییهادر مقابل جلبک یسازپاک تیقابل 

 ییایدر برابر انواع جوندگان در یکیمکان استقامت 

 هاایدر در یانتشار آلودگ عدم 

 و  ونیداسیاکسنمک دریا، از  یاشن یخوردگ لیها از قبیبودن کابل در برابر انواع خوردگ مقاوم

 یدیاس یخوردگ

 نییپا یانعطاف در دماها تیقابل نیبودن کابل در مقابل اثرات اوزون موجود درآب و همچن مقاوم 

 ساختار کابل دریایی-2

 :( نشان داده شده است2در شکل )ساختار کابل فیبر نوری زیردریایی 
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 ینور بریف 

 ومیپترول ژله 

 یومینیلوله آلوم ایو  مس 

 کربنات یپل 

 یومینیضد آب آلوم هیلا 

 یفولاد آرمور 

 لاریما نوار 

 لنیات یپل روکش 
 

 ساختار داخلی کابل فیبر نوری دریایی: 1 شکل

 دید بیکه کابل آس یکه در صورت شودیقرار داده م یاژله بیترک کیدر ابتدا درون  بریها فکابل نیدر ا

تا در برابر فشار آب  شودیروکش مومینیمی )یا مسی( لوله آل وبیت کینداشته باشد. سپس با  یبا آب تماس

شود و همراه با آن یم دهیچیپ یفولاد یهامیاستحکام در س ترشیهر چه ب شیافزا یحفاظت شود. سپس برا

پوشانده  لنیاتیپوشش پل کیدر آخر توسط دارد. میرا در کنار هم نگه  هامیاست که س یمس وبیت کی

 یبر قطع یریثأها تکه کوسه شودیاستنباط م نطوریا نکهیبا وجود ا .کند دایپضد آب  تیتا خاص شودیم

کوسه را در حال گاز گرفتن  کیثبت شده است که  نیمورد توسط دورب کیحداقل  نحالیندارند با ا نترنتیا

 2 مسبب حداقل هایماه ریها و سا، کوسه1446. گزارش شده که تا سال دهدینشان م ایدر ریز یهاکابل

گزارش  نیها ثبت نشده است. ادر کابل یخراب نیاند. اما از آن به بعد چنکابل بوده یهایدرصد از کل خراب

 یبتوانند فشار آب دیبا ییایدرریز یهاکابل ها ارائه شده است.حفاظت از کابل یالمللنیب تهیتوسط کم راًیاخ

برابر با  باًیمقدار فشار تقر نیلا است را تحمل کنند، ابا اریآنها قرار گرفته است و بس یبالا لومتریک 8که تا 

 فلات مناطق به ساحل در امتداد کینزدشایان ذکر است  انگشت شست شماست. یبر رو لیف کیقرار دادن 

 یهاکابل. شایان ذکر است که شوندیپوش مزره ترشیاستحکام ب یبرا ییایدر ریز یهاکابل قاره، معمولاً

 .را انتقال دهند هیبر ثان تیتراب 84تا  توانندیم ییایدرریز یارتباط

 استاندارد فیبر نوری دریایی-3

شوند که در میو ساخته  یطراح ITU G.650 (SMF)مطابق با استاندارد  ییایردریز ینور یبرهایف

دارای تضعیف کمتر و سطح مقطع بیشتر هستند که در نتیجه امکان  G.651D (SMF)مقایسه با فیبرهای 

( 2دهند. برای نمونه مشخصات چند نمونه در جدول )یش مسافت انتقال و حجم ترافیک بالاتر را میافزا

 نیز وجود دارد. G.651Dهای دریایی کوتاه امکان استفاده از فیبر البته در مسافت معرفی شده است.
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 مشخصات چند نمونه کابل تولیدی: 1 جدول

 نام محصول تولید کنندگان db/km (2554nm)میزان تضعیف  Aeff (µm1) استاندارد

ITU-T G.650.C 81 4126 Corning SMF-18-ULLS 

ITU-T G.650.B&D 225 4125 Corning Vascade EX1444 

ITU-T G.650D 253 41251 Corning Vascade EX3444 

ITU-T G.650.B 234 41280 OFS TeraWave SLA+Fiber 

ITU-T G.650.B&D 215 41258 OFS TeraWave Scuba 215 

ITU-T G.650D 253 41255 OFS TeraWave Scuba 254 

ITU-T G.650.B 214 4129 Prysmian LongLine optical Fiber 

ITU-T G.650D 82 41270 PureBand Submarine 

ITU-T G.650C 78 41272 Sumitomo Z Fiber 

ITU-T G.650B&D 221 41268 Sumitomo Z-PLUS Fiber 

ITU-T G.650D 234 41251 Sumitomo Z-PLUS Fiber 234 

ITU-T G.650D 254 41254 Sumitomo Z-PLUS Fiber 254 

 ایکابل در بستر در دنخوابان ایمراحل نصب -4

 یکابل گذار طیمح قیدق شناخت 

 نوع کابل مورد استفاده نییتع 

 مخصوص مجهز به  یاز نرم افزارها نکاریا یبرا) ای( از بستر دری)ناهموارییاینقشه جغراف هیته

 (شودیاستفاده م  GIS ستمیس

 ایبستر در یبردار نقشه 

 (…و  ریمس ی، کوتاهریمس ی)همواریارگذ کابل ریمس نیبهتر نییتع 

 ایخواباننده کابل در بستر در یهارباتو  کابل گذار یاز جمله کشت ازیاز ادوات مورد ن استفاده 

 در ساحل جهت اتصال کابل به شبکه یهاحوضچه جادیا 

گذار  ابلک یرا به کشت ییایدرریز ابتدا کابل( نشان داده شده است. 1مراحل نصب کابل دریایی در شکل )

شده سپس کابل را توسط  کیتا حد ممکن به ساحل نزد یمراحل ذکر شده کشت یانتقال داده و پس از ط

پس از اتصال  کنند.یاتصال منتقل م یهاهوا در سطح آب نگه داشته و به سمت ساحل و حوضچه یهاسهیک

فرو رفتن در آب و قرار گرفتن در  کابل برداشته شده و به کابل اجازه ریاز ز کیبه  کیهوا  یهاسهیکابل ک

 ایدر بستر در یکابل فرود آمده از کشت ییایدرریز یهامرحل توسط ربات نیشود. پس از ایداده م ایبستر در

از بالا  یریجلوگ یدفن نشود، برا ایبستر در در کابلکه  یشود. در صورتیمتفاوت بستر دفن م یهادر عمق

پوشانند.) لازم به ذکر است یم یشن یهاسهیکابل را با ک یشود و رویم متصل ییهاآمدن کابل به آن وزنه

ها به آن و بالا آمدن کابل یبرخوردار است و احتمال برخورد لنگر کشت یکم تیروش کابل از امن نیکه در ا
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روش نسبت به روش دفن  نیا نهیهز یوجود دارد ول گرید یهایآن مثل غرق کردن کشت زا یو حوادث ناش

 کمتر خواهد بود.( ایبل در بستر درکا

  
 Bمقابل  ستگاهیبه سمت اکشیدن کابل  )ب( )الف( اتصال بالون در طول کابل

  
 )د( اتصال مفصل روی عرشه کشتی جهت اتصال دو سر کابل Aبه سمت ایستگاه  B)ج( کشیدن کابل از ایستگاه 

 مراحل نصب کابل دریایی: 2 شکل

شود و در صورت کابل زیردریایی پیچیده می km34~15عمولاً بر روی قرقره در حدود شایان ذکر است که م

 پیچ( قابل نصب خواهد بود.کابل بصورت حلقه)دست km54استفاده از سبد تا 

 مسیرهای کابل دریایی ایران-5

 دارد: فیزیکی در حال حاضر ایران از طریق شش کابل دریایی با کشورهای دیگر ارتباط

تأمین شده است و  ASNشرکت که توسط  274kmبطول  ؛طی بین جاسک به فجیره اماراتمسیر ارتبا .أ

 قرار دارد. در مالکیت شرکت ارتباطات زیرساخت ایران و شرکت اتصالات امارات



 سنجی تولید داخل کابل فیبر نوری دریاییامکان

6 
 

 
 مسیر ایران عمان: 3 شکل

که تحت  384kmبطول  مسیر ارتباطی بین بندرگناوه با جزیره خارک و سکوی نفتی سروش با کویت .ب

 .باشدمیت ارتباطات زیرساخت و وزارت ارتباطات کویت شرک یتمالک

 
 مسیر کابل ایران کویت: 4 شکل

شرکت  یتمالککه تحت  044Kmمسیر ارتباطی بنادر چابهار و جاسک به بندر بارکا عمان بطول  .ج

 قرار دارد. پیشگامان کویر
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 شبکه ایران عمان پیشگامان: 5 شکل

 یکابل ستمیسدر بارکا، دیبا و خساب عمان توسط مسیر ارتباطی بین بنادر چابهار و جاسک ایران با بنا .د

OMRAN  اروپا یکابل ستمیس هرا ب رانیارتباط عمان و او است  یلومتریک 644 ییایردریکابل زکه یک-

 است. Omantelو  Vodafoneو تحت مالکیت شرکت  کندی( متصل مEPEG2اکسپرس ) ایپرش

 
 OMRANمسیر کابل دریایی : 6 شکل

 که (MENA) 3و سیستم کابل خاورمیانه شمال آفریقا (GBICS) 1خلیج فارسالمللی سیستم کابل بین .ه

مسیر  است. رتلیاشرکت که متعلق به  خلیج هندجز بخش به ؛است ستمیمالک کل س GBIشرکت 

الملل ایران از طریق بندر بوشهر با کشورهای بحرین، هند، عراق، کویت، عمان، قطر عربستان ارتباط بین

 است. 5174kmشود که طول کل مسیر امارات متحده عربی برقرار میو سعودی 

                                                 
2 Europe-Persia Express Gateway (EPEG) 

1 Gulf Bridge International Cable System (GBICS) 
3 Middle East North Africa (MENA) Cable System 
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 EPEGو  GBICSمسیر کابل : 7 شکل

بحرین، مصر، هند، عراق، کویت،  پروژه فالکون ارتباط بین بندر چابهار و بندر عباس ایران به کشورهای .أ

 24344Kmل و، عمان، قطر، عربستان سعودی، سریلانکا، سودان، امارات متحده عربی و یمن بطویلدما

 .است ASNتأمین کننده تجهیزات پروژه شرکت  که ؛Global Cloud Xchangeبا مالکیت شرکت 

 
 مسیر کابل فالکون: 8 شکل

 بازار جهانی-6

 ینور بریف یهاکند. کابلیعمل م نترنتیااصلی انتقال ترافیک به عنوان ستون فقرات  ینور بریف

 بر( 9مطابق شکل ) .دنشویاستفاده م گریه به نقطه دنقط کیانتقال اطلاعات از  یبرا یالهیعنوان وسبه

از  1429در سال  میلیارد نفر( 2/0) جهان تیاز جمع 50% ،(ITU)مخابرات یالمللنیب هیاساس گزارش اتحاد

فراگیری پاندمی کرونا در جهان و استفاده بیشتر برای فضای کسب و کار، درمان  .کردندیاستفاده م نترنتیا
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استفاده از  گشته و ایاش نترنتیو ا، دیتای سازرهیذخو انتقال  ،یابر انشیرا تیاهمافزایش ؛ باعث و آموزش

میلیارد  9/0میزان به 1412کاربران اینترنت در سال  ITUاست. طبق آمار  هرچه بیشتر ارتقاء دادهرا  نترنتیا

 رسیده است. %63از جمعیت جهان یعنی 

 

 منحنی رشد کاربران اینترنت در جهان: 9 شکل

دلار در سال  اردیلیم 3/0در سراسر دنیا برابر  ینور بریاندازه بازار ف؛ کاربربا توجه به این حجم از 

که دارای رشد  دلار برسد اردیلیم 9/6به  1410د تا سال وشیم ینیب شیو پ بوده زده شد نیتخم 1429

ترین سهم از بزرگ اقیانوسیه کشورهای آسیا و (24) مطابق شکل خواهد بود.ها در بین این سال %24سالانه 

شدن و  یصنعتدارند. افزایش روزافزون  را 1410تا  1427های بازار جهانی فروش فیبر نوری در بین سال

این کشورها در  ینور بریاستفاده از ف یرا برا یادیز یهافرصت اقیانوسیه-آسیا در منطقه یرساختیتوسعه ز

 یو کره جنوب ایژاپن، هند، استرال ن،یچاین حوزه در کشورهای  در ینور بریعمده ف بازار .استوجود آورده هب

 نترنتیاز نظر تعداد کاربران ا نیدر سطح جهان است و همچن یدیتول یهاتیفعال یقطب اصل نیچ .باشدمی

 یهاکشور جهان است که منجر به رشد برنامه نیترتیپرجمع نیچ ن،یعلاوه بر ا ست.هانیاز بزرگتر یکی

و  کایآمر ا،یتانیبر ا،یاسترال ن،یهند، چ شده است.ایع آن و صن CATV ،یخدمات شهرارتباطات در  یکاربرد

 .کنندیارائه م ینور بریبازار ف یرا برا یرشد سودآور یهافرصت لیبرز
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 1410تا  1427های بینی بازار جهانی فیبر نوری در فاصله سالپیش: 11 شکل

 بازیگران کلیدی بازار-7

 یفهرست بازار جهان ریپذشرکت برتر رقابت 24 لیست که در ییهاکه شرکتدهد مینتایج بررسی نشان 

 :شوندیم میو کابل قرار دارند، به چهار کشور تقس بریف

 :ایالات متحده 

 Corning 

 ژاپن: 

 Sumitomo Electric 
 Fujikura 
 Furukawa Electronic/OFS 

 :چین 

 YOFC 
 HTGD 
 FiberHome 
 Futong 
 ZTT 

 ایتالیا 

 Prysmian 
  :کشورهای دیگر شامل 

 Sterlite هند 

 LS Cable &System کره جنوبی 

 Leoni AG آلمان 

درصد سهم  20با  YOFCبازار را در دست دارند. کمپانی  %54های چینی، کمپانی (22) مطابق شکل

درصد سهم بازار در رتبه سوم قرار دارد.  22با  HTGDکه  یبازار در رتبه دوم جهان قرار دارد در حال

FiberHome ،Futong  وZTT دارند قرار ٪9 و ٪9 ،٪7و نهم با سهم بازار  شمپنجم، ش یهادر رتبه بیبه ترت. 
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به  Corning ،Furukawa Electric/ofs ،Prysmian ،Sumitomo Electric ،Fujikuraهای دیگر شامل کمپانی

 93شرکت به طور کامل  24 نیااند. سهم بازار را به خود اختصاص داده %0و  %6، %7، %24، %27 بیترت

 یقو یرقابت تیاند که نشان دهنده مزخود اختصاص داده هرا ب یو کابل جهان ینور بریدرصد از سهم بازار ف

 .در بازار است

 

 های تولیدی از بازار کابل فیبر نوری جهانسهم شرکت: 11 شکل

 نیازسنجی داخلی-8

است. شرکت نفت و وزارت زیرساخت اطات ارتبشرکت در ایران خریدار اصلی کابل فیبر نوری دریایی 

یا  G.651Dنوع  SMFرشته  10کابل فیبر نوری های دوم و سوم قرار دارند و عموماً از نیرو نیز در رتبه

G.650D کیلو نیوتن )دارای دو لایه  144برای تحمل فشار شود. مشخصه فیزیکی اصلی آن استفاده می

در حال حاضر بطور تقریبی مصرف داخلی کشور حدود  است. متر، 2544 روکش آرمور( برای نصب در عمق

 کیلومتر کابل در سال است. 54

 تولید داخلتاریخچه -9

شروع شده است که سه شرکت برتر تولید  2367تاریخچه تولید کابل فیبر نوری در داخل کشور از سال 

 کننده کابل فیبر نوری برای خشکی)دفن مستقیم، کانالی و هوایی( عبارتنداز:

 کارخانجات تولیدی شهید قندی 

 شرکت تعاونی مجتمع صنعتی رفسنجان 

 فرشرکت تهران سیمین 
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شهید قندی یزد برای تولید داخل کابل فیبر نوری دریایی تحت لیسانس شرکت کابل شرکت  2396در سال 

Fujikura سود زیر  ژاپن تا مرحله عقد قرار داد نیز پیش رفت؛ اما به دلیل عدم اجازه صادرات و همچنین

 برای فروش در داخل کشور از امضای قرار داد منصرف شد. 24%

 سنجی تولید داخلامکان-11

 داخل کابل دریایی ملاحظات ذیل باید در نظر گرفته شود: سنجی تولیدبرای امکان

  تجربه ساخت کابل زیردریایی برای مقاومتNTTS 75 33( و )زره( کیلو نیوتن )دو لایه آرمور 

ک لایه آرمور ( توسط کارخانه شهید قندی و با استفاده از یک خط قدیمی وجود دارد کیلونیوتن )ی

که برای ساخت کابلی برای تحمل ییمتر بوده است. از آنجامیلی 1که دارای آرمور فولادی به قطر 

 متر باشد، لذا ازمیلی 5تا  0کیلو نیوتن نیاز به خط تولیدی است که قادر به آرمور کردن قطر  144

 برای این نوع کابل استفاده کرد. توانخط تولید موجود نمی

 ها ضروری است طول قرقره تا حد ممکن بزرگ باشد یا در سبد دست به دلیل کاهش تعداد مفصل

 پیچ شود.

  کیلومتر است که برای نصب  5~8حداکثر طول کابل روی قرقره در ایران در حال حاضر بین

 شود.صیه نمیهای بلند توزیردریایی در مسافت

 توان در کیلومتر است که می 54تا  34پارچه تولیدی برای کابل دریایی معمولا بین حداکثر طول یک

 کرد. پیچدستداخل سبد 

 تر وجود دارد. برای مثال برای تولید ای امکان تولید کابل با طول بلندبا استفاده از مفصل کارخانه

کیلومتری استفاده کرد و روی عرشه یا در کارگاه  34 توان از طولکیلومتر می 254کابلی بطول 

د. شایان ذکر است برای جلوگیری از مشکلات ناشی از حمل کابل اژ نمورا مونت مجاور ساحل دریا آن

صورت برای جابجایی کنند در غیر اینبا متراژ بالا، کارخانه را تا حد ممکن نزدیک ساحل بنا می

مولاً از وسایل حمل و نقل ریلی برای جابجایی از محل تولید تا کنار کابل زیردریایی با طول زیاد مع

اندازی کارگاه برای نیاز به تجهیز و راه ،شود. در صورت عدم داشتن کشتی مناسبساحل استفاده می

 .باشدمیای در بندر )ایستگاه مبدأ و یا مقصد مسیر ارتباطی( افزایش طول کابل با مفصل کارخانه

  برای جابجایی سبد کابل از  برداری از اسکلهاختصاصی ضرورتی ندارد ولی امکان بهرهاسکله داشتن

 کارگاه ساحلی به داخل کشتی ضروری است.

  در حال حاضر امکان تولید تیوپ استیل در داخل وجود ندارد لذا باید خط تولید تیوپ استیل وارد

 شود و یا خط تولید آن در داخل ایجاد شود.
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  کربن بالا مورد نیاز با  فولادی هاینیاز برای روکش زنی بین تیوپ  استیل و آرمورتجهیزات مورد

 است.

  برای آرمور کردن سیسم فولادی به دور کابل مورد نیاز است. ایکارخانهتجهیزات 

وجود دارند که فقط کار نصب انجام  ییایردرینصب کابل ز نهیدر زم یداخل یهاذکر است که شرکت انیشا

تنها  دیکابل وجود دارد که نبا یتوجه داشت که امکان واردات سبد دی. باکنندیو کابل را وارد م دهندیم

 اطلاق گردد. خلدا دیبه آن تول یعرشه کشت یرو ایدر داخل کارگاه  یاانجام مفصل کارخانه خاطربه

 تحلیل اقتصادی-11

. صول از منابع مختلف استنیاز به برآورد اقتصادی قیمت مح ،برای تحلیل اقتصادی تولید داخل

 ملاحظات استخراج شده از تحلیل اقتصادی به شرح زیر است:

  شرکت ارتباطات زیرساخت، قیمت کابل زیردریایی خارجی )برند  معمولبا مشخصات فنی مورد نیاز

اروپایی( ساخت کمپانی نگزنس به ازای حداقل سفارش یک کیلومتر به ازای هر متری حدود 

 شود.رد میدلار برآو 21~23

  قیمت کابل زیردریایی چینی( برای مثال شرکتZTT)  دلار است. 7~8حدود 

  دلار خواهد بود. 5~6در صورت تولید کابل در داخل کشور در بهترین حالت قیمت آن حدود 

 است. گذاری یک میلیون دلاری برای ایجاد خط تولید با تجهیزات چینینیاز به سرمایه 

 اید ظرف پنج سال صورت گیرد.گذاری باستهلاک سرمایه 

  کیلومتر است. 54مصرف سالانه داخل کشور )مخابرات، نیرو و شرکت نفت( حدود 

  هزار دلار خواهد بود. 154فروش سالانه داخلی حدود 

  هزار دلار خواهد بود. 54 سود سالانه لذاخواهد بود  %14سود سالانه فروش داخل حداکثر 

  ل سرمایه اولیه استهلاک خواهد شد.سال از محل فروش داخ 14ظرف مدت 

  سال  5در صورت صادرات به کشورهای همسایه و حوزه خلیج فارس امکان استهلاک سرمایه در مدت

 وجود دارد.

 بندیجمع-12

در صورت شود خط تولید این محصول ساله همکاری با چین پیشنهاد می 14 داد با توجه به قرار

ویژه اقتصادی ارتباطات در کنار ساحل خلیج فارس ایجاد گردد و با  در منطقهبرنامه ریزی برای صادرات آن 

کار انجام گیرد و محصولات مختلف کابل فایبرهوم این یا YOFC ،HTGD: های چینی نظیرهمکاری شرکت
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 ،در صورت عدم صادراتشایان ذکر است که گردد.  تولید فیبر نوری بسترمبتنی بر  دریایی برای ارتباطات

 توجیه و صرفه اقتصادی نخواهد داشت. ،با توجه به بازار داخلی موجوداین محصول  بومی تولید
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