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 قدمهم 1
 یوییراد یدسترس یهاشده و شبکه 4G هایتحول و گسترش شبکه یجادباعث ا 5G هایشبکه سازییادهپ

 یییوراد یدسترس یآورفن ینفراتر از آن شامل چند یارتباط یهاو شبکه 5G، یطورکلبه. آوردیرا وجود م یدیجد

میسیار  اتارتباط یستمدر س یتحول 5G ازآنجاکه .داشتخواهند  یستیهمز یفعل یهایآورهستند که در کنار فن

 یناناطم تی، در دسترس بودن و قابلیراتصال، تأخ تراکم، یتظرفی خود مانند به اهداف عملکرد یابیدست ی، براباشد

، (densification) توان متراکم سازیکند که از آن جمله میای استفاده مییشرفتهپ یهایکو تکن هایآورفن از

یگنالس. را نام برد (mmWave) مترییلیمموج استفاده از و  (M-MIMOانبوه ) یچند خروج یچند ورود یهاآنتن

 ی موجمحدوده ارتباط ین موضوعو ا تضعیف بیشتری دارند یوماکرووی هایگنالبا س یسهدر مقا mmWave یها

که آنتن  یادی( به تعداد زBS) یهپا یستگاها  M-MIMOدر فناوریکند. یچند متر محدود م یررا به ز مترییلیم

در  مختلفکاربران شود و با میمجهز  است MIMO یهایستمس یفعل یهااز تعداد آنتن یشترها برابر بدهمعمولاً 

استفاده  یکم یاربس تواناز   M-MIMO یهایستمها در س. آنتنکندبرقرار میارتباط زمان و باند فرکانسی یکسانی 

امر باعث کاهش  ین. اباشدمی BS هر ها درمعکوس متناسب با تعداد آنتن طوربههر آنتن  توان کهیطوربهکنند یم

 M-MIMO، اساس ین. بر اخواهد شد EMF پرتوگیری سطح یزانمدر  یجهدرنتو  BS توان ارسالیدر  یتوجهقابل

های فراتر شبکهو تراکم  5G یخواهد شد و راه را برا یندهدر آ BS و توسعه استقرار یبرا یمنیمنجر به کاهش فاصله ا

ح وهستند که با دنبال نمودن کاربر، سط یکیبار یاربس پرتوهای تابشی یدارا M-MIMO یهاآنتنکند. یباز م از آن

 سازییادهپ که امر دارد یندلالت بر ا مسئلهاین  .کنندیم یجادا یکنون هاییستمرا نسبت به س یمتفاوت یتشعشع

M-MIMO 5 همچنین کاهش دهد. یتوجهقابل یزانرا به م های موبایلترمینال یژهجذب و نرختواند یمG منظوربه 

و این  خواهد بود یکوچک متک یهاانبوه سلول و توسعه خود، به استقرار شدهدادهوعده  یداده بالانرخ از  یبانیپشت

 . شودمی یهپا هاییستگاهدر تعداد ا یتوجهقابلمنجر به رشد  مسئله

5G  4موجود  یهابا شبکهسازی هآغاز پیاددرG  یدآمیدر یمستقل شبکه صورتبه یندهدر آو کار خواهد کرد .

 لیموبا هاییبا فناور یسهدر مقا یتظرف یشخواهد بود که منجر به افزا یگاهرتزگ 100تا  3از  5G یمحدوده فرکانس

ارسال  یشتر،کاربران ب دهی به تعدادسرویس کانباعث اماین فناوری بالاتر  یتو ظرف یاضاف یف. طشودیم یکنون
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 یبتوان از باندها یمیقد هایکه با حذف استفاده از شبکه رودی. انتظار مشودیم تریعو ارتباطات سر بالاترحجم داده 

شامل  یزرا ن یگاهرتزگ 30 یبالا مترییلیمباند موج  ،یافتهیشافزا یفنمود. ط استفاده مجدد 5G یبرا تریینپا یفیط

 .سازدیفراهم م ید مستقیمد، ارتباطات فواصل کوتاه یرا برا یپوشش موضع ین محدوده فرکانسیکه ا شودیم

 میلیاردها یانارتباطات م یشنرخ انتقال داده و افزا سریعملزومات رشد  یبرآورده ساز یبرا 5Gبراین، علاوه

 است.  شدهیطراح(، IoT) یاءاش ینترنتا یا همبهمتصلدستگاه 

 است: یانبقابل  5G یهاشبکه یوییبخش راد یبرا یرز هایهمشخص یطورکلبه

 کوچک یهااستفاده از سلول یلبه دل یهپا یهایستگاهتعداد ا افزایش،  

 مترییلیمموج باندهای فرکانس تا  افزایش، 

 یهااز آنتن استفاده M-MIMO  یکبار یاربسپرتوهای با، 

 IOT. 

 یجاداباعث  هایفناور یناکه  رسدیم به نظرزیرا  جامعه شوددر  ینگران یجادا سبب تواندیم 5Gسازی پیاده

ن نکته توجه به اید. نده یشرا افزاافراد  یریپرتوگ یزانشده و م ییسالکترومغناط هاییدانمبالاتر  یتشعشعسطوح 

شدن آنتن به بدن  یکنزد یلبه دل uplinkدر سمت  EMF تشعشع قرار گرفتن در معرضو درک آن لازم است که 

های کوچک دارای نگرانی با توجه به طراحی سلول downlinkنسبت به پرتوگیری در هنگام کار، در  (معمولاً سر)

مجاز با محدوده  mmWave اتارتباط کهدهد ینشان م یاگرچه مطالعات فعلاز سوی دیگر،  .باشدبیشتری می

در  mmWaveکوچک  یهااستقرار متراکم سلول یرتأث یابیو ارز یسازمدل اما بایدد، نمطابقت دار EMF پرتوگیری

 به حداقل رساندن پرتوگیری یبرا یدبخشنو ییهاروش، شدهانجامهای طبق بررسی انجام شود. یندهآ یهاشبکه

EMF 5 یهادر شبکهG سطح لینک یهایک، تکنآنتن جدید یهایحاو فراتر از آن با استفاده از طر (link-level )

 شدهارائه 1و کشف سلول یوییراد نابعم یریتمانند مد( level-system) سطح سیستم هاییسممکانو  HARQنند ما

                                                      

لا و پوشش حل بسیار جذاب برای ارائه ظرفیت با راهکی عنوانبهکنند )روش سنتی(، تر کار میماکرو با باند فرکانس پایین هیلاکیبر روی که های کوچک در باندهای فرکانس بالاتر سلول یریکارگبه 1

و   (UE)رژی در سمت تجهیزات کاربرمنجر به افزایش مصرف ان هاآنهای کوچک برای لایه ماکرو مناسب هستند و استفاده از لموجود کشف سلو یهاسمیمکان، وجودنیباا است. شدهشناختهفراگیر 

های سلول  EMFانرژی و بهبود بازدهی راندمان های کوچک برای کارآمد ساختنمختلف کشف سلول یهاسمیمکان یتازگبه، رونیازا شود.می  (EMF)دشدهیتولافزایش میدان الکترومغناطیسی  جهیدرنت

 .اندشدهیطراحکوچک 
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 یافزارارتقاء نرم یقتوان از طری، مEMF پرتوگیری کم کردن یآنتن برا یدجد یهااحیعلاوه بر طرهمچنین . است

کاهش  ٔ  ینهدرزم یتوجهقابل یدستاوردهابه ، یفعل یهاشبکه و دوباره سوار کردن سازیپیادهبه  یازشبکه بدون ن

 .یافتدست EMF پرتوگیری

ناشی از تشعشعات  ثیرأت، در رابطه با آن یسازیادهو پ 5Gموضوع  یبا بررس (ITUاتحادیه جهانی مخابرات )

بر  را منتشر کرده است. ITU-K Supple 14و  ITU-K Supple 9 سندبر سلامت انسان دو  سازی این فناوریپیاده

بر سلامت  تواندیم 5Gکه توسعه شبکه ادعا این  یدتائبررسی مستندات مربوطه، تاکنون مرجع معتبری برای  اساس

در کاربردهای خاص  یژهوبه، اهمیت بررسی این موضوع را مسئلههرچند این  باشد، وجود ندارد. یرگذارتأثافراد جامعه 

 .کندینمنفی فناوری، 
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  RFهای الکترومغناطیسی میدان ازپرتوگیری انسان  2

این ناشی از  RFهای الکترومغناطیسی میدان ازو پرتوگیری انسان  5Gفناوری »با عنوان  ITU-K Supple 9 در

( EMF) یسیالکترومغناط هاییدانوع سطح تشعشع مبا موض 5G یلموبا هایسیستم سازییادهبر پ یلیتحل، «فناوری

 . است شدهارائه یارتباط هاییرساختدر اطراف ز

 یهاشبکه یموجود و معرف 4G یهاباعث تحول و گسترش شبکه 5G سازییادهشد، پ یانبدر بالا که  طورهمان

 هاییستگاه، تعداد امورداستفاده. با بالا رفتن فرکانس شودیم مترییلیمموج  یدر باندها یدیجد یوییراد یدسترس

 یشرفتهپ هاییاستفاده از فناورنیاز به  وتر کوچک یهاسلول یجادا باعث مسئله ینکه ا یابدیم یشافزا شدتبه یهپا

تعداد  5G یدارند. در فناور موردنظربه سمت کاربران  یکیبار یانبوه پرتوها MIMO یهاآنتن. شودمی یآنتن

 . باشدیم یزن IoTمختلف در  یاءکه شامل اش یابدیم یشافزا شدتبه سیمیب یهادستگاه

 «5G هاییگنالس یبر رو یولوژیکیب یقاتیمطالعات و تحق»تحت عنوان  ITU-K Supple 9از  یبخش در

-فناوریخطرات  در رابطه با اروپا یهاتحاد یعلم یته، کم(WHO) ی، سازمان بهداشت جهانتاکنوناست که  شدهاشاره

 یجهنت ینبه ا( ICNIRP) یونیزان یرحفاظت از تشعشعات غ المللیینب یسیون(، و کمSCENIHR) یدجد های

حدود  یرتشعشعات ز یزانم کهیدرصورت هاآن زو استفاده ا سیمیب یهادر معرض شبکه یریگکه قرار اندیدهرس

 یدر مورد اثرات احتمال یقات. تحقشودینم یبر سلامت عموم ی، منجر به اثرات منفباشد ICNIRPتوسط  شدهیهتوص

و  گرددیبازمگذشته  هایبه دهه ،مترییلیمموج  یهادر فرکانس RF EMFرار گرفتن انسان در برابر تشعشعات ق

تلفن  یهادر مورد فرکانس یتوجهقابل یقاتاست و تحق یعلم یقاتبر تحق ینظرات مبتن یندارد. ا دامها یزهمچنان ن

کشورها  یوجود دارد. برخ یگاهرتزگ 24 یبالا یهادر مورد فرکانس یکمتر یولوژیکیاست. مطالعات ب شدهانجامهمراه 

 طوربه 5G ٔ  ینهدرزم. کنندیم یتحما حوزه ایندر  یمتریو دوز یدمیولوژیاپ ،شناسییستز ٔ  ینهدرزم یقاتاز تحق

مت انسان بر سلا مترییلیموج م EMF مطالعه در مورد اثرات 350 یباً، تقرWHOو  EMF Portalداده   یگاهخاص، پا

باشد.  یازموردن 5G هاییخاص فناور هایسازییادهاز پ یبرخ در خصوص یشتریب یقاتدارند. ممکن است تحق

 نظرات و یروزرسانبهمرتبط با سلامت انسان، اجازه  ینهادها یرا بهز باشند،یمهم م یاربس یقاتتحق یناطلاعات ا

 . دهندیرا م یماتشانتصم
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 تواندیم 5G یفناور یبرا یسیدر معرض تشعشع الکترومغناط یریقرارگ یابیارز که است شدهاشارهسند  ینا در

 یهاتوسط سازمان یقیتطب در این خصوص استانداردهایانجام شود.  یریگو اندازه یمحاسبات یهابا استفاده از روش

 IEC 62232:2017  اند.هشد یروزرسانبهو  یه( تهCENELECو  IEC ،ITU ،IEEE یعنی) المللیینب یاستانداردساز

 IECکه از  IEC TR 62669 یمطالعات مورد یفن گزارش است. منتشرشده یگاهرتزگ 100تا  یباند فرکانس یبرا

 است.  یهدر حال ته کند نیزیم یبانیپشت 62232:2017

. اندشدهیطراح کنونی 4G یها، بهتر از شبکهبه حداقل رساندن توان فرستنده یبرا 5G های، شبکهیطورکلبه

ده کارآمد بو یارکه بس برندیمو بخش هسته بهره  یوییبخش راد یبرا یدیجد یشرفتهپ یاز معمار هاشبکهاین 

 .شودیم EMFمنجر به کاهش سطح  و رساندیها را به حداقل متعداد انتقال کهیطوربه

انجام شود. با توجه به  یقبل یمسیب هایشبکه یگزینجا عنوانبه 5Gاستقرار که  ممکن استکشورها  یدر برخ

 یباق مشابه قبل یدر معرض تشعشع کل یریقرارگ یزانانتظار داشت که م توانیمی قبل یمسیب هاییگذر از فناور

 .فراتر نخواهد رفت یالمللینب شدهیینتعمجاز از حدود و خواهد ماند 

 یهاانبوه و آنتن MIMOاز  یناش RF EMFشعشع در معرض ت یریقرارگدر رابطه با ITU-K Supple 9 در سند 

را فقط در جهت کاربر و فقط در زمان  یازموردن یهاهوشمند امکان انتقال داده هایکه آنتن است شدهیانب هوشمند

تر خواهد بود و منجر هوشمند کارآمد هایبه همراه آنتن 5G یفناور ترتیبینابهخواهند کرد.  یرپذامکان ویاستفاده 

جهت  یبر رو رکزپرتو با تم یده. شکلشودیم RF EMFدر معرض تشعشع  یریقرارگ یزانبه حداقل نمودن م

. شودیم سایر جهاتدر  یسیمطلوب، باعث کاهش تداخل در شبکه و حذف انتشار امواج الکترومغناط یانتشار

 پایینی تشعشعیتوان  دارای سطحسلول کوچک  هایکه آنتن است شدهاشاره کوچک یهاسلولدر خصوص  همچنین

حل کوچک راه هایسلول (.در هر پورت وات 6فرستنده کمتر از  یبا توان ورود یهپا هاییستگاها مثالعنوانبههستند )

 یفیتبود کهکاربران باعث ب اب هاآن فاصله نزدیکآن هستند.  یتیگسترش پوشش شبکه و مشکلات ظرف یبرا یمناسب

کاربران در معرض تشعشع  یریقرارگ ازنظر یخوب مسئلهکه  شودیهمراه م یهابه/ از تلفن ارسالیو کاهش توان 

تشعشع  شدت، باعث کاهش هاها و فرستندههیرندگ ینبا کاهش فاصله بعملاً کوچک  یهاسلول، دیگریانببه. باشدمی

که  یتواقع ینا .دهندیرا کاهش م EMFدر معرض تشعشع کل  یریقرارگ یزانهمراه شده و م یهاشده توسط تلفن
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 یاربس هاآن هاییتکه محدود شودی، باعث مماکرو کم است یهابا سلول یسهکوچک در مقا هایسلولتشعشع  یزانم

 نداشته باشند.خاصی  یمنیبه مقررات ا یازین ینکم باشد و بنابرا

در باند  5G سلول کوچک در یادیاست. تعداد ز 5G یتموفق یبرا یدینکته کل یککوچک  یهاسلول نقش

داده  یتد داشت تا ظرفنوجود خواه f> 24GHzفرکانس بالاتر  یدر باندها یشتریو تعداد ب یگاهرتزگ 3.6فرکانس 

 .یندنما ینتأمرا 

 استفادهقابلاند که کرده یفرا تعر پایههای یستگاهنصب ا یهاکلاس ITU-T K.100و  IEC 62232استانداردهای 

بر اساس  هاآنمواجهه با تشعشع  هاییتاست که محدود ییکوچک مستقر در کشورها یهاسلول یبرا

همسانگرد معادل  یانتشار نمانند توا یاساده یارهایاست. هر کلاس نصب شامل مع ICNIRP یهادستورالعمل

(EIRP)است. شدهیانب 1شکل اع نصب است که در ارتف یا یتموجود در سا یزاتتجه یهکل ، مشخصات 

 

 
 های پایهنصب ایستگاهقوانین  -1شکل 

 یتسازگار با قابل یزاتنصب هستند. تجه هاییتمحدود تریندارای کمتوان  ترین سطحپایینبا  هاییدستگاه

مانند نقاط  توانیرا م یمسکون یهاساختمان یکوچک برا یهاسلولتجهیزات ( مانند E0لمس )کلاس نصب 

، کنندگانیدتول یهادستورالعمل بایستیبا توان بالاتر م هاییتسا یداد. برا قرار در هر نقطه، سیمیب یدسترس
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در  یتسا یطراح یپارامترها ینا یطورکلبه( در نظر گرفته شود. mD( و مناطق ممنوعه )mHحداقل ملزومات ارتفاع )

 .شودیمحصول ارائه م یاسناد فن

 هاییستماز س یبرخکه  است شدهیانب 5G هاییدر فناور IoTدر رابطه با ITU-K Supple 9 در سند  ینچنهم

IoT یدهادر بان یشتر، بدارند یاجخوب در ساختمان احت یفیتباک یپوشش یاگسترده  یاییکه به پوشش جغراف 

 توجهقابلها دستگاه ینا RF EMF اتدر معرض تشعشع یریقرارگ یزانم اصولاً .شوندیم سازییادهپ تریینپا یفرکانس

ارسال  های زمانی کوتاهیدر بازه قطع و وصل صورتبهدارند و  یکم یارتوان بس IoT یهادستگاهخود  یراز نیست

 از تریینپا یارمعمولاً بس IoT یهااز دستگاه یناش EMFدر معرض  یریقرارگ یزانم ،یجهدرنت .دهندیداده را انجام م

. باشدیم رویداد ای یکدورهبر رخ دادن  یمبتن IoT یهادستگاه یتفعال ین،براها خواهد بود. علاوهدستگاه یرسا

 یرمجموعهز) یدنیپوش یهاخواهد بود. دستگاه یااندک و دوره یاربس ی،امبادله یهاداده یزانمعمولاً م ینبنابرا

 هاآنبوده و انتقال  یینتوان پا یدارا ازآنجاکه، اما بدن انسان قرار خواهند گرفت یکنزد یاربس IoT)ی هادستگاه

 یهااز دستگاه یکم خواهد بود. برخ یارها بسآن RF EMFدر معرض تشعشع  یریقرارگ یزان، ماست مدتکوتاه

را  RF EMFمواجهه با  یهایتاست که حتماً محدود یبه صورت هاآنعملکرد  یرامعاف هستند ز یشاز آزما یدنیپوش

 .گیرندیقرار م یشمورد آزما المللیینب یفن داردهایبا استفاده از استان یدنیپوش یهادستگاه یر. ساکنندیم یترعا
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  5Gو  4Gها تلفن همراه سازی شبکهاثر حدود تشعشعی بر پیاده 3

ITU-K Supple 14 سازییادهدارد که قصد پ یمناطقو  کشورها روی یشپ یهااز چالش یبر برخ یمرور 

احتمال  به این وسیله دارند تا IEEE یا ICNIRPاز  تریرانهگسخت یحدود تشعشع وضعرا با  5G یا 4G هاییرساختز

 است. شدهیبررسکار  ینا یاثرات منف سند یندر ا .را کاهش دهندها تشعشعات این شبکهخطرات 

 IEEE یا ICNIRP یهااز دستورالعمل RF-EMF هاییتمحدودکه  یدر موارد دهندینشان م هابررسی یجنتا

 ینتأماز و مانع  محدودشده شدتبه( 5G و 4Gهای شبکه یهردوشبکه ) یت، ممکن است ظرفباشد تریرانهگسخت

 شود.  تلفن همراه یهادر شبکه یدجد هاییسسرو یاندازو راه یکیتراف یهارو به رشد داده یتقاضا

 یبر تمام IEEEیا  ICNIRP یهااز دستورالعمل تریرانهگسخت یطیبا شرا EMFدر معرض  یریقرارگ حدود

طیف، : گذاردیم یمنف یراست، تأث یازن 5Gشبکه  سازییادهو پ سیمیب هاییرساختز یتتقو یبالقوه که برا یهااهرم

با مقدار  یممستق ایرابطه سیمیب یتسا یک یتها و سکتورها(. ظرفیتشبکه )تعداد سا یو توپولوژ یفیراندمان ط

 وضعدارد. اثرات نامطلوب  یتسا یدر هر هرتز( و تعداد سکتورها یهبر ثان یت)ب یفیط راندمان( همراه با MHz) یفط

 هایتو سا یفناور ،یفط سازییادهپ یعنی، بر عملکرد شبکه EMFدر معرض  یریحدود مختلف قرارگ

 هاییسارائه سرو ینو بنابرا 5G یواقع یسازیادهصورت امکان پ یندر اکه د ندهیمنشان  یج. نتااندشدهسازییهشب

 یا( AR/VR) یمجاز یتافزوده/واقع یت(، خدمات واقعeMBB) پهن باند یارمانند خدمات تلفن همراه بس یفناور ینا

 دشوار خواهد بود. یاردارند، بس یاجاحت یادیز باند یپهناثابت که به سیم یب یخدمات دسترس

 ینگران یشدر سرتاسر جهان باعث افزا EMF یاستانداردها یبر رو اختلافات و عدم توافق ، وجودیطورکلبه

 یاستانداردها یهماهنگ یندفرآ WHO رو،ینشده است. ازا یدجد هاییبا ورود فناور EMF تشعشعاتدر مورد  یعموم

 . از کرده است( را در سرتاسر جهان آغEMF) یسیالکترومغناط
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 5G فناوریو   19ید وکو ویروساحتمالی ارتباط  4

توان این قطرات را شود، اما نمیاز طریق قطرات تنفسی منتقل می 19مطابق با نظر دانشمندان، ویروس کووید 

این باشد که این تکنولوژی سیستم ایمنی بدن را  5Gترین نظریه در مورد منتقل کرد. شاید رایج 5Gاز طریق امواج 

تواند به گسترش ویروس کرونا کمک کند. در ابتدا باید به این نکته توجه کرد که می مسئلهنماید و این تضعیف می

 هستند.  5Gهای ایران( فاقد زیرساخت ازجملهبسیاری از کشورهایی که بیشترین آمار درگیری با این ویروس را دارند )

 2G ،3G ،4Gهای برای سیستم ایمنی بدن، دقیقاً همانند ادعایی است که در زمان برپایی شبکه 5Gنظریه خطر 

در بخشی از طیف الکترومغناطیسی قرار دارند که امواج غیر یونیزان  5Gهای نیز وجود داشت. امواج شبکه WiFiو 

و گاما( که  Xهای های بالای طیف )مانند اشعهکانساین امواج برخلاف امواج فر درواقع(. 2)شکل  شوندنامیده می

 باشند. ها میسلول DNAکنند، فاقد انرژی کافی برای از بین بردن ها را تخریب میباشند و ساختار سلولیونیزان می

 

 طیف الکترومغناطیسی شامل امواج یونیزان و غیر یونیزان -2شکل 
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 به پوست 5Gاز طریق تکنولوژی  19حذف مقاله مربوط به انتقال ویروس کووید  -3شکل 

دلیلی بر گسترش پاندمی ویروس  عنوانبهتواند نمی 5Gتوان گفت که های علمی میبنابراین با این استدلال

 در نظر گرفته شود.  19کووید 

های به داخل سلول 5Gطریق امواج الکترومغناطیسی از  19ای که ادعا کرده بود ویروس کووید خوشبختانه مقاله

و  است شدهحذفهای داده علمی های اجتماعی شده، از پایگاهشود و مبنای انتشار ویدیویی در شبکهپوست القا می

 (.3نموده است )شکل  یرساناطلاعرا بر روی وبگاه خود  مسئله( نیز این WHOت جهانی )شسازمان بهدا
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 یبندجمع 5

و  2G ،3G ،4Gهای برای سیستم ایمنی بدن، دقیقاً همانند ادعایی است که در زمان برپایی شبکه 5Gنظریه خطر 

WiFi ی، سازمان بهداشت جهانتاکنون. ها نیز وجود داشتبرای این شبکه (WHO)در  اروپا یهاتحاد یعلم یته، کم

( ICNIRP) یونیزان یرحفاظت از تشعشعات غ المللیینب یسیون(، و کمSCENIHR) یدجد هایفناوریخطرات  رابطه با

تشعشعات  یزانم کهیدرصورت هاآن زو استفاده ا سیمیب یهادر معرض شبکه یریگکه قرار اندیدهرس یجهنت ینبه ا

. اعمال قوانین و شودینم یبر سلامت عموم ی، منجر به اثرات منفباشد ICNIRPتوسط  شدههیتوصحدود  یرز

مانع  ،(5G و 4Gهای شبکه یهردوشبکه ) یتظرفبا ایجاد محدودیت بر روی  تواندیم تریرانهگسختاستانداردهای 

یکه بطورشود.  همراه تلفن یهادر شبکه یدجد هاییسسرو یاندازو راه یکیتراف یهارو به رشد داده یتقاضا نیتأماز 

مانند خدمات تلفن همراه  یفناور ینا هاییسارائه سرو ینو بنابرا 5G یواقع یسازدهیاامکان پاین احتمال وجود دارد 

ثابت که به سیم یب یخدمات دسترس یا( AR/VR) یمجاز یتافزوده/واقع یت(، خدمات واقعeMBB) باند پهن یاربس

 باشد. ریپذامکان یسختبهدارند،  یاجاحت یادیز باند یپهنا

حدود  یاو  ICNIRP،  IEEE یحفاظت ینقوان یترعا تاکنون، در صورت شدهانجام یهایبررسهرچند مطابق 

 قاتیممکن است تحقولیکن  کند.ینم یدسلامت افراد جامعه را تهد یخطرسازی این فناوری با پیاده، ی هر کشورمل

پیامدهای  واسطهبه یقاتتحق ینا باشد. یازموردن 5G هاییخاص فناور هایسازییادهاز پ یبرخ در خصوص یشتریب

نتایج این تحقیقات  و ضروری است.مهم  بسیاربلکه برای توسعه هر فناوری  5Gبرای فناوری  فقطنهانسانی آن 

 هد. تغییر د یاتوسعه هاییتمطلوببرآیند  یحداکثر ساز، مسیر توسعه فناوری و کاربردهای آن را در جهت تواندیم
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