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āºĊî¯  

ć½ÿwþå IºþúÉĀă ĈÉĀñ wz øĊê¤Æù Ów{£½v ā¿Ā³ ½¹ ¹Ā«Āù ¹ÿº´ù ¡đwêù ÿ ½w{·v ÃwÅv ¾z ºþ¤Æù üĉv ½¹ ÿ wă

āĀĊÉ Äĉÿ¾Å üĉv óĀÎ³ ćv¾z üîúù ćwă üĉv Ăz )¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾Ê¤þù ¡đwêù ¿v Ĉîĉ ÃwÅv¾z ½ĀÚþù

ā¹v¹ IÃĀîÞù ĈÅºþĄù ¹¾îĉÿ½ wz ÿ āºÉā½vĀăwù ¿v Ĉîĉ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ÿ ½w{·v ½¹ ¹Ā«Āù ćwă üĉv ½¹ ówÞå ćwă

 ¾ívÿĀöz ÷wý wz ā¿Ā³. )¢Åv Ă¤å¾ñ½v¾é ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù 
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, Ăùºêù 
Üĉ¾Å çĀå ówÎ£v ĂÖÅvÿ Ĉz ÿI ø¤ÆĊÅ ćv¾z øĄù ćĀĉ½wþÅ ìĉā½vĀăwù ćwăćv  øÊÉ ôÆý ËĀÎ· Ăz āºþĉj ôÆý

ĈÕw{£½v Ăî{É, )G1( wă½vºù ÷wú£ ½¹ć GEO IMEO  ÿLEO  )¢Åv¹w¬ĉv  Ăz Üĉ¾Å çĀå ā¹v¹ ówê¤ýv ÿ đwz ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤Êí IwăwúĊ~vĀă ½¹ ĈĉwĄý ûv¾z½wí¿v ā¹w¤åv ½ÿ¹ èÕwþù ÿ wă Ăöú« Ă¤·wþÉāºÉĉ¾£ üĂýĀúýćwă )ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv v ¡wùvÀõ

ô³ āv½ IºýĀÉ ā¹½ÿj¾z ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ºĉwz Ăí Ĉ£wĊöúÝ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă ½w¤·wÅþ¤ýj ºþ¯Ĉ ć½ÿkþå ìĉ Ăz v½ ývĀ£ºþú ¿wÅ 

 ćºĊöíā½vĀăwù ¡wÕw{£½v ½¹ āºþĉj ôÆý ćv ôĉº{£ºýv ā¹¾í  .[,] 

v½jĉĂwăć þ¤ýjĈ ½Ā¤îöå½ć ¿Ā£ĉÜ ĉĂ¤åw- DRA)# ø¤ÆĊÅ ćv¾zĉwă¹wĉ¿ ½wĊÆz ā¹v¹ ówê¤ýv µ¾ý wz Ĉ.(VHTS)   Ăz  ªĉ½º£

ü¤ýj üĉÀòĉw«Ăĉ¼â£ ºþ¯ āºþzw£¿wz ćwăø¤ÆĊÅ ½¹ ĈöÞå ćvĉwăĈ ºÉ ºþăvĀ· đwz ½wĊÆz Ĉ£wĊöúÝ ûvĀ£ wzΦ  ĂzwÊù

āwò¤Æĉv Ăĉw~ ćwă0G mMIMOüĉv I  ÛĀýü¤ýjĈÊzw£ ¾ÎþÝ wăºÍ ¿v ówÞå ćwă  wz ì¯ĀíĂ{£¾ù ¿v ĈöÍvĀå  ©Āù óĀÕ

 )¢Åv Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ I¾òĉºîĉ ½wþí±¾Õ ìúí wzćwă mMIMO ĈùãwÖÞýv ½wĊÆz Ĉă¹Ā£¾~ ìĉ Ăz ûvĀ£z ¾ĉ¼~ćv¾  ¹vºÞ£

wĉ¿Ăýwĉw~ ¿v ć¹¾z½wí ćwăć āwò¤Æĉv wĉ ÿ¢åwĉ ¢Å¹ üĊù¿ ²ÖÅ ½¹ āºÉ Üĉ¿Ā£ ĈþĊù¿ ćwă. ÛĀÑĀù mMIMO  ćv¾z

ü¤ýj wz ā½vĀăwùówÞå ćwăI  Ă«Ā£ ôzwé ¹Ā{Ąz ôĊÆýw¤~ ôĊõ¹ Ăz v¾Ċ·v ½¹ ûj ¹º¬ù ā¹wæ¤ÅvĈÆýwí¾å Üzwþù ¿vI £ Ă«Ā

ûv¾òÊăÿÂ~  v½ ¹Ā· Ăz¢Åv ā¹v¹ ÈĉvÀåv ) ÀĊý ÃwÅv üĊúă¾z ćwăÀí¾ú£ ¿v Ĉîĉ ºĉwz ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ĈñºĊ°Ċ~ Èăwí

 ¡wêĊê´£ ĈöÍv Ĉù āºþĉj)ºÉwz  IĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz Ç¿v¹¾~MIMO ā½vĀăwù ćÿ½ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Üévÿ ½¹ ā¹wĊ~ wă

 üĊz ĈÕw{£½v ½wz¾Å w£ ºÉ ºăvĀ· ć¿wÅā¿vÿ½¹wă ĂõĀú´ù ÿ)ºþí ¹ÿº´ù v½ wă ć½wúÞù Ĉ³v¾Õ ÿ½ üĉv ¿vø¤ĉ½Āòõv ÿ wă-

 ¿v ĂþĊĄz ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈĉwăûvĀ£ ā½vĀăwù ½¹ ¹Ā«Āù ĈÉ¿v¹¾~ā¾Ąz wăĈù ć½v¹¾z Iºþþí ¢ĉÀù ÛĀý ìĉĈù xĀÆ´ù¹ĀÉ) 

Ā£¾~ Ĉă¹ ôîÉ ćºĉ¾{Ċă/  ÇĒ£ øĊÆê£ wzôîÉĀ£¾~ Ĉă¹ ów¤Ċ¬ĉ¹ āºý¿v¹¾~ üĊz ¢æĊÉ ÿ āºþă¹ćwă ïĀõwýj ¿wå  ½¹

ā¾Ċ¬ý¿ ćwăRF  IĂ´õwÎù Ĉù Ătv½v v½ ĈzĀ·)ºă¹  üĊþ¯Ĉù ć¹¾îĉÿ½õw¤Ċ¬ĉ¹ Ēùwí ¹¾îĉÿ½ wz ĂÆĉwêù ½¹ ºývĀ£Ĉ I

¿v¹¾~ ćwă¿wĊýÇ ćwăā½vĀăwù ćÿ½ )ºă¹ Èăwí ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz v½  

Çÿ½wăć óÿvº¤ù MIMO ĉwÒå ðþĊÆîö~ Ĉ¤õwù yöáv ĂíĈ Ĉù āºĊùwý ü¤ýjv Ĉúí w¤{Æý ¹vºÞ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z IºýĀÉ ¿

ü¤ýjówýwí wz Ĉú¤ÆĊÅ ¹w¬ĉv ćv¾z wăºý½v¹ ĂĊî£ ºùwÞ¤ù ĈĉwÒå ćwă. ø¤ÆĊÅ ½¹ā½vĀăwù ĈÕw{£½v ćwăćv  Ăí Ĉĉw«

ìþĊõćwă  ºĉ¹øĊê¤Æù0(LOS) ¢ĉ¹ÿº´ù Üå½ wz û¹Āz ºùwÞ¤ù üĉv Iºþ¤Æă yõwáĂĉv½j ĂÅºþă ½¹ wă ¢Å¹ Ăz ü¤ýj ćwă

Ĉùºĉj) āºþzw£¿wz wz Ăþ¤ýj ºþ¯ ć½wúÞù ìĉ I½ĀÚþù üĉv ćv¾z wĉ ìĉ ćÿ½ ¾z āºÉ Üĉ¿Ā£ ćwă ¿wĊý ¹½Āù ĂõĀú´ù ºþ¯

¢Åv) ìĊþî£ wz Çÿ½ üĉv Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉćwă MIMO ø¤ÆĊÅ ćv¾z Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ā½vĀăwù ćwă wz ü¤ýj ì£ ćv

Ăĉ¼â£ ºþ¯ ćwă āºþzw£¿wz¢Åv ¡ÿwæ¤ù ćv. Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz āĀĊÉćwă MIMO  wăĀ£¾~ üĊz ô·vº£ Èăwí ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åvwùv ºýĀÉ Ôĉv¾É üĉv ½¹ ¾Ąz ®ĊăāĈúý ü¤ýj ćwÒå øĊĄÆ£ ¿v ćv¹¾Ċñ ½v¾é ć½v¹¾z ā¾Ąz ¹½Āù ºývĀ£)  ćv¾z

ø¤ÆĊÅ ćwăGEOĉwÒå ðþĊÆîö~ Ĉ¤õwù Ăí āºÉ ā¹v¹ ûwÊý Ĉz¾¬£ ÿ ć¾Úý ¡½ĀÍ Ăz IĈ Ĉù ü¤ýjþ¯ Ăz ºývĀ£ üĉº

ºă¹ ÈĉvÀåv v½ ø¤ÆĊÅ Ĉ£wĊöúÝ ûvĀ£ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºă¹ Äĉÿ¾Å ĈÆýwí¾å ówýwí ìĉ ½¹ ¾z½wí) 

                                                      

 
̸ Sixth generation 
̹ Distributed reflected array antenna  
 ̺Very high throughput satellite  
̻ Hybrid beam forming 
̼ Line of sight  
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 Ĉå¾Õ ¿v{Ązā¹v¹ µ¾ý ¹ĀìþĊõ ÔÅĀ£ āºÉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwăā¿vÿ½¹ ĈþÞĉ IĈþĊù¿ Ăî{É Ă¤Æă üĊz ćwăî{É ÿ wă Ă

ā½vĀăwù¢Åv ć½ÿ¾Ñ ÀĊý ćv. ø¤ÆĊÅ ćv¾z Ă¤É¼ñ Ăă¹ ½¹ āÂĉÿ Ăz Ăí ¿wĊý üĉvćwă VHTS  ½vºù ½¹GEO  ûºĊÅ½ ćv¾z

 I¹Āz ±¾Öù ¾¤ÊĊz ÿ ĂĊýw§ ¾z ¢Ċzv¾£ Ă{£¾ù ½¹ Ĉ¤Ċå¾Ù ĂzĂî{É ½¹ćwă 1G Ĉ£wĊ³ Ĉ¤³¹Āz ºăvĀ· ¾£. ĂþĉÀă ćwă

¢·wÅ¾ĉ¿ ½v¾ê¤Åv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¢æòþă ûj ć½wúÞù èĊé¹ ć¿wÅ ĂþĊĄz Üévÿ ½¹ IûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ ĈþĊù¿ È¸z ćwă

Ĉù ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v v½ºþí. ā¿vÿ½¹ ¹vºÞ£ ÈăwíìþĊõ ¢Ċå¾Ù ûºýwÅ½ ¾¨ívº³ Ăz wz ĈĉwÒå ćwă øĊĄÆ£ èĉ¾Õ ¿v wă

ĉwÒåĈ Ĉù ü¤ýjvĀ£ºÉwz ô³ āv½ ¿v ĈÊ¸z ºý . 

 ½¹ø¤ÆĊÅĂî{É Ĉ¤ÆĉÀúă ĈþÞĉ Iøĉ½v¹ v½ ĈÆýwí¾å ćwăºýwz ĈýwÉĀ~ øă ½wÚ¤ýv Iāºþĉj ćwăù Ăí äö¤¸ù ćwă ÷Àö¤Æ

)¢Åv Ĉéw{Öýv wĉ wĉĀ~ ô·vº£ ¢ĉ¾ĉºù  ¿v xwþ¤«v Üévÿ ½¹ I¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz äĊÕ ÔĊ´ù Ăí w¬ýj ¿v

£ wz wĄþ£ wă ø¤ÆĊÅ üĊz ô·vº£¹Āz ºăvĀ¸ý üîúù I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ĈĉĀĉ¹v½ øĊÚþ£ üĊývĀé ¾z ĂĊî) āĀĊÉćwă 

¤·wþÉ Āĉ¹v½¾ò, Ĉ¤þÅ $CR# ø¤ÆĊÅ üĊz ô·vº£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ćwăLEO  ÿGEO  Çÿ½ üĉv ½¹ )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ

Ĉù Ä³ v½ äĊÕ ĂĉĀýw§ ø¤ÆĊÅ I¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ ĂĊõÿv ¾z½wí ¾ñv ÿ ºþíûvĀ£ ¾z v½ ûj ówê¤ývô·vº£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv  wz

Ĉù ¹ÿº´ù ĂĊõÿv ø¤ÆĊÅºþí)  ¿v ć½wĊÆz ½¹¡đwêù ø¤ÆĊÅ ILEO ĂĉĀýw§ ø¤ÆĊÅ Äĉÿ¾Å ìĉ ºĉwz Ăí ¢Åv ćvGEO 

)ºþí üĊúÒ£ v½ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ Ā£¾~ ²ÖÅ ½¹ đĀúÞù ûvĀ£ ó¾¤þí ÿ È¬þÅ Iów´þĉv wzćwă ù ¾z Ĉþ¤{ù ĈÕw{£½vā½vĀăw 

Ĉù ÷w¬ýv ćv¾z Iüĉv¾zwþz )¹ĀÉ äĊÕ ìĉ ½¹ ûwùÀúă Ów{£½v ÷wòþă ½¹ Ăþ¤ýj ºþ¯ ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ¾¤ÊĊz ÈĉvÀåv

)ºþ¤Æă ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v Çÿ½ Iü¤ýj üĉºþ¯ wzĈù äĊÕ È¬þÅ ćwă ÓĀz¾ù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ÿ ĂĊõÿv ûv¾z½wí ºþývĀ£

èĊé¹ v½ wĄýj Ăz)ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ ¾£  ìĉ¹Àý āºþĉj ½¹ô³ āv½ ôùwí ôĊÆýw¤~z Ĉþ¤ýj ºþ¯ ćwăø¤ÆĊÅ ćv¾ăwù ćwăā½vĀćv 

G1  ¾ĉwÅ ½ĀĄÙ äÖõ Ăzć½ÿkþå)ºÉ ºăvĀ· Ĉĉwúýÿ½ ćºĊöí āºþþí ówÞå ćwă  IËw· ½ĀÕ Ăzć¾Ċñ½wîz wz Ăî{Éăćw 

½vÀåv ÷¾ý½Ā´ù-$SDN# ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ÿ ćÿ½ Ç¿v¹¾~ ćwăā½vĀăwù ĈúĄù Èêý ć½ÿkþå ½¹ºþúývĀ£ ćwă¿wÅ  ºăvĀ· wæĉv

)¹¾í É ĈñºĊ°Ċ~ Ăz Ă«Ā£ wzĂî{ā½vĀăwù ćwă Iāºþĉj ćvSDN  üîúù v½ ¹Ā«Āù Üzwþù ðþăwúă ÿ ¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ¢ĉ¾ĉºù

Ĉù)¹¿wÅ SDN ø¤ÆĊÅ ćv¾zā½vĀăwù ćwă ô´ù ½¹ ¿Āþă ćvĂĊõÿv Ĉù ĈþĊz ÈĊ~ wùv ¹½v¹ ½v¾éÇĒ£ Ăí ¹ĀÉ ćwă

ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv 1G Ç¾¤Æñ Ăz ¾¬þù āºþĉj ½¹ ć½ÿkþå üĉv ¹ĀÉ.  ÈĉvÀåv wz ĂÞÅĀ£ üĉv¢Ċözwé ā¹wÞõv çĀå Ç¿v¹¾~ ćwă

½¹ ā½vĀăwù ćwă¹¾îöúÝ ćv¾«v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ĈÉ¿v¹¾~ ¡½ºé Ăí ¢Åv āv¾úă SDN ¹¾í ºăvĀ· øăv¾å v½ wÒå ½¹. 

 Ç¿v¹¾~½¹ ā½vĀăwù ĈÉ¿v¹¾~ ćwă ±¾Õ ĈöÍv üí½ ÀĊý  MIMO ¹Āz ºăvĀ·. Ĉùāºý¿v¹¾~ Ăí ¢Év¹ ½wÚ¤ýv ûvĀ£ ćwă

é ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz ć¾£ºþú£½ºé¢Ċözw#ĈĉwÊñÀù½ IûĀĊÅđÿºù¹ ºþýwù$ ć¿wÅ¿wz ćwă  ½¹ ā½ÿ¹1G ºþÉwz Ã¾¤Å¹ .[-] 

- ĈþĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù ówÎ£v āºĉv 
 wĄþ£ ā¿ÿ¾ùv,+ )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ĈþĊù¿ ôĉwzĀù ówÎ£v wz ûwĄ« ²ÖÅ ¿v ºÍ½¹  Ăí ¢Åv ĈþÞù ûvºz üĉv4+ ºÍ½¹ 

 ½¹ üĊù¿ ā¾í"ĈÊÉĀ~ āwĊÅ Ówêý." wý wz Ăí ¹½v¹ ½v¾é ÷" G+" Ĉù Ă¤·wþÉ)¹ĀÉ  ówÅ ½¹ ¾æý ¹½wĊöĊù ĂÅ ¿v ÈĊz

ā½ÿ¹ Ăz¾¬£Ĉù Ăz¾¬£ v½ āv¾úă üæö£ Ów{£½v ÜÖé ĈýđĀÕ ćwă)ºþþí  ¾æý ¹½wĊöĊù ìĉøă I  Ĉýwù¿ v½ ¹Ā· ĈÉĀñ üĊõÿv

                                                      

 
̸ Cognitive radio 
̹ Software defined radio 
̺ Coverage black spots 
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)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wă ûj ½wí ÿ Ĉñºý¿ ô´ù ½¹ ćv Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù ôĉwzĀù ÈÉĀ~ Ăí ¹¾í ºþăvĀ· ć½vºĉ¾· ĉv ¿vÿ¾þ 

+G  ¹½wĊöĊù ½wĄ¯ ćv¾z ¾æý¢Åv ôîÊù[.] ) 

ā½vĀăwù üĊz øĊê¤Æù ówÎ£vªĉv½ ë¾´¤ù ĈþĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă ºþýwù ĈÉĀñ wz ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ºþúÉĀă ćwă

āwò¤Å¹ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù ówÎ£v ºþýwù Ĉæö¤¸ù ¡w³ĒÖÍv,ĈÉĀñ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù ówÎ£v I-ù ówÎ£v I øĊê¤Æ

 Ăz ā½vĀăwù¾z½wíÀĊĄ¬£. óĀöÅ Ăz øĊê¤Æù ówÎ£v wĉ/ Ĉù Ă¤·wþÉĂî{É ćv¾z ć½ÿ¾Ñ ÿ xv¼« ĈñÂĉÿ ìĉ I¹ĀÉ ćwă

¢Åv āºþĉj ĈþĊù¿¾Ċá. ø¤ÆĊÅā½vĀăwù ćwăĈù ćv āv¾úă üæö£ ë¾¤Êù wă¹½wĊöĊù Ăz øĊê¤Æù ówÎ£v èĉ¾Õ ¿v ºþývĀ£

ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹.  üĉv Ăz ć¹wĉ¿ ĂéĒÝ IøĊÚÝ ôĊÆýw¤~ üĉv üĉv ½¹ ć½ÿkþåĈù ¹w¬ĉv ¢ÞþÍºþí. ĂîĊĉw¬ýj ¿v  Ăí

ā½vĀăwù üĊz ć½w¬£ ¡wùº· üĊõÿv ÿ wă¡vÀĊĄ¬£  ĈþĊù¿¾z½wí ÃwÅv ¾z  ā¹v¹ ¹ÿº´ù ½wĊÆz ó¹w{£ ¹ĀzÄĉÿ¾Å ćv¾z Ăí-

Ăî{É ½¹ āºÉ Ătv½v ćwăÆĊý yÅwþù ĈþĊù¿ ćwă¢ I¤ÊĊz ¡wýwîùv û¹¾í øăv¾å¾ Èõw¯ ÿ ¡ĒîÊù½v¹ ÿ½ ÈĊ~ Ĉĉwă ¹

Ĉù Ăí )ºý¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¢ÆĉwzĈöÍv ¡ĒîÊù ć½ÿkþå üĉv ½¹ ā¾Ąz ÿ ĈĉwĄ¤ýv Ówêý üĊz ĂöÍwå Ăz ÓĀz¾ù ~üĊĉw 

ü¤ýj  ć¾z½wí ĈþĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£¢Åv)  Iüĉv¾zwþz¾¤ùv½w~  ìþĊõ Ă«¹Āz ¹Ā{Ąz ćv¾z ºĉwz ćºĉº«Ĉù ¢Æĉwz¾z)¹ĀÉ ĈÅ½ 

í ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwzĈþĊù¿ ¡vÀĊĄ¬£ Ă Ĉù wĄþ£ývĀ£þ ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz ºć¹ÿº´ù  ĂþĉÀñ øĊ¬³ Ĉ«½w· ü¤ýj$ ºÉwz Ă¤Év¹

)#¢ÆĊý Ĉ{Åwþù  ½¹ø¤ÆĊÅ ćwăā½vĀăwùĈöÞå ćv LEO ¿v $ ¾¤þĊĉw~ Äýwí¾å ćwăºýwz ºþýwùćwăºýwz ĈÆýwí¾å LIS# 

 ºþýwù ówýwí ¡đĒ¤·v Èăwí ćv¾z¢åv  ¾æÆú£v äĊÞÒ£ ÿ ¹v¿j ćwÒå ¾ĊÆù¹½Āù Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åvºý¾Ċñ Ăí ĉvĈñÂĉÿ ü wă

¤ÆĊý Ĉåwí ãºă Ăz ûºĊÅ½ ćv¾zºþ) ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉùwòþăā½vĀăwù Ów{£½v ćwăćv Ĉ¤þÅ0 Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă«¹Āz IºýĀÉ

Ĉù Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ øĊê¤Æù ówÎ£v ćĀĉ½wþÅ ìĉ ½¹ ìþĊõìĉ Ăz ÀĊý ĂõĀú´ù Ăí ¹ĀÉ Ă¤Æz ºývĀ£ z ü¤ýjĈzw£¿w  ï½Àz

 ÀĄ¬ùā¹Āz  ÿûvĀ£ wĉ ûj )ºzwĉ ÈĉvÀåv  ¡wĊz¹v ½¹ā¿Ā³ üĉv Ĉþåô³ āv½ Iü¤ýj ¹w¬ĉv ćv¾z ćºĉº« ĈîĊýwîù ćwă ćwă

ā½vĀăwùý ôzwé ćv ¹Ā«ÿ wÒå ½¹ yÎāºÉ ¹wĄþÊĊ~ºýv ýj xw£¾~ Ăí¢ív½ wz wĄ v½ ¾ÆĊù Ĉùºþĉwúý) wă½w¤·wÅ üĉv Éôùw 

āºþzw£¿wzþ¤ýj ćwăĈ Ĉñ½Àz1 Ĉù w£ üĊù¿ ćÿ½ Ăí ºþ¤Æă ºýĀÉĈù ÿ)ºýĀÉ ¿wz wÒå ½¹ ºþývĀ£  ½¹ ¾¤Ąz ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv

Ĉù ā½vĀăwù ¢úÅĂĉv½j äÖõ Ăz ºývĀ£ć¿wå ü¤ýj ï½Àz ćwă ÀĊý zºĉj ¢Åº[/])  ½¹ ówÅ ¾·vÿv-+-- ć¹ĒĊù I¢í¾Éćwă 

ÿvĀăô~v ÿ ćI ā½vĀăwù ¡wÕw{£½v Ĉ¤þÅ ćwă Ăî{É ½¹ ÷wĊ~ ówÅ½v ¢Ċözwé wz āv¾úă ćwă üæö£ ćvºý¹¾í ĂÑ¾Ý v½.  ÿ¹

÷wý Ăz ¿vÿ¾~ºþöz |w£½w¤ÅvćwăAST  ÿ ówzĀöñ ìþĊõ2 $Lynk# ā½vĀăwù ćwă Ăî{É ¢·wÅ Ăz Ûÿ¾É ÀĊý ºĉº« ćvLEO 

üæö£ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z Ăí ºý¹¾íāv¾úă ćwă 0G  ©½w· ĈõĀúÞù āºÉ Ĉ³v¾Õ ĈþĊù¿ ÈÉĀ~ ¿vºýv.  IÃw£ĀþĉÀ£w¯ ûĀúĉwÅ

Ĉù ï½Ā{ùvÀíĀõ āwòÊýv¹ ÷wîòĊÅ Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ ÄĊt½ā½vĀăwù øĊê¤Æù ĈÅ¾¤Å¹ Ătv½v 5ºĉĀñĈÉĀñ Ăz ćv ºþúÉĀă ćwă

Ĉù øăv¾å v½ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ āwò¤Å¹ wă¹½wĊöĊù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv I¾ĊĊâ£ ûÿºzºþí.  ówÎ£v ów{ý¹ Ăz Ăí Ĉýv¾z½wí ¿v

 Ăz Iºþ¤Æă ā½vĀăwù èĉ¾ÕĈÉĀñºþúÉĀă ćwă  Ăă¹ ¾·vÿv ¿v Ăí Ĉ¤úĊé ûv¾ñ ÿ øĊ¬³ ć½w¬£,44+  ć¹ĒĊù ½¹

ā¹Āz Ã¾¤Å¹ wĉ ĈõĀúÞù Ãwú£ ¿Āþă wùv ¢Év¹ ºþăvĀ¸ý ć¿wĊý IºývÓw{£½v ¢Év¹ ºþăvĀ¸ý đwz ºýwz ćwþĄ~ wz ā¹v¹)  ºĉwz

ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢å¾ĉ¼~ ā½vĀăwù ¡wÕw{£½v ºĊæù ½wĊÆz ćvÅv)¢ ĂýĀñ ĂzĂí ćvĈù ¹v¾åv I ¿v ¾Úý ã¾Í ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ºþývĀ£
                                                      

 
̸ Direct satellite-to-device 
̹ Direct satellite-to-phone 
̺ Direct satellite to-handset 
̻ Direct satellite-to-handheld 
̼ Conventional 
̽ Large antenna reflector 
̾ Lynk Global 
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ºþþí ā¹wæ¤Åv ìúí ćv¾z ìùwĊ~ ówÅ½v ¿v Iºý½v¹ ûwúÅj ¿v Ĉ´Ñvÿ ºĉ¹ Ăí Ĉýwù¿ w£ Iºþ¤Æă w¬í Ăîþĉv)  ĈþÞù üĉv Ăz

üæö£ Ăí¢Ċözwé wă ûj āv¾úă ćwăāwò¤Å¹ Ăz ĂĊ{É Ĉĉwă Ĉ{Ċ« ćwă)¢Év¹ ºþăvĀ·  ûwù¿ ā½wz½¹ ćÿvĀă ½wí Ăz ¿wáj

ā¹¾îý Ĉ¤{´Í ¹Ā· Äĉÿ¾ÅI  ÷wý wz ā½vĀăwù èĉ¾Õ¿v Ăí ½w¤Åv ówzĀöñ wz ô~v ć½wîúă wùvEmergency SOS  Ă¤·wþÉ

Ĉù ¾{ùvĀý ¿v I¹ĀÉ-+-- ¢Åv āºÉ Ĉ£wĊöúÝ .[/] 

Ċþ°úăü ÷wý Ăz Ĉí¾¤Êù ±¾Õ v¾Ċ·v ôĉwzĀù Ĉ£ ÿ Äîĉv ÄĊ Åv I" Coverage Above and Beyond "  v½ ¹wĄþÊĊ~

ºý¹Āúý Ăí ûj ÃwÅv¾z ā½vĀăwùþ¤ýj Ăĉv½j ¿v ¢Åv üîúù Äîĉv ÄĊ Åv ºĉº« ćwăĈ  Ĉ{ýw« ¹wÞzv wz0 ¾¤ùć  ā¹wæ¤Åv

ºþþí) ¾òĉ¹ øĄù ów¨ù ìĉ  v½ Ç¾¤Æñ ôzwé ½w¤·wÅ ìĉ ÿ ï½Àz ć¿wå Ăĉv½j ìĉ ćwĉvÀù ĂíĈù Ăĉv½vºă¹ ā½vĀăwù I

ĈÊĉwù¿j ¾ívÿ Āöz., $.BW# ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ¢í¾É AST Space Mobile ¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£) øĊÚÝ ā½vĀăwù üĉv Ă¨« 

 wz¾z àõwz Ĉ¤³wÆù 1/  Üz¾ù ¾¤ùĈùĂí ºÉwz Ăùwý¾z è{Õ ćÀĉ½ćwă ¢í¾É üĉv ½vĀăwù āÿÀ«āā½vĀăwù ĂùĀÚþù ìĉ ćwă ćv

ï½Àz ÷wý Ăz BlueBird ¹Āz ºăvĀ·[/])  

 AST üĊõÿv  ā½vĀăwùøĊÚÝ v½ ¹Ā· ûvĀþÝ wz BW.  ½¹ āwù ¾{ùw¤ Å-+--  ĈÕw{£½v Ăî{É ìĉ ¹w¬ĉv ½ĀÚþù Ăz ć¹ĒĊù

 wÒå Ăz ā½vĀăwù wz ĈþĊù¿ ôĉwzĀù Ów{£½v ¹w¬ĉv ćv¾z ĂÖÅvÿ ûÿºz¹¾í xw£¾~. ĈöÍv ¢ĉ½Āùwù AST  ôĉwzĀù ô³ Ăz ìúí

 ówÎ£v ÷ºÝ ĈýwĄ« ï½Àz ôîÊùā¹Āz ĈÕw{£½v ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ½v¹½Ā·¾z øí ÿ ā¹w¤åv ā½ÿ¹ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹  wă¹½wĊöĊù Ăí

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ v½ ¾æýºă¹.AST   ¹w¬ĉv ów³ ½¹ wÒå ¾z Ĉþ¤{ù ĈõĀöÅ ºýwz üĄ~ Ăî{É üĊúă ćv¾z

Ĉù ½ĀÚþù£ ºĉwz Ă¤{õv )ºÉwzā½vĀăwù ć¾Å ¿v ā½vĀăwù üĊõÿv ā½vĀăwù üĉv ¢Év¹ Ă«ĀćÀĉ½ Ăùwý¾z ów³ ½¹ ćwăAST  

 ćwĉvÀù )¹Āúý ºăvĀ· ¹w¬ĉv v½ ĈÞĊÅÿ ĈþĊù¿ ¾Ċá ĈÕw{£½v Ăî{É ìĉ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ¹Āz ºăvĀ· ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ôĉwzĀù

 Ăî{É ÛĀý üĉv ½v¾ê¤ÅvĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ ć¾¤ÊĊz ¹v¾åv ćv¾z ĈõĀöÅ ºýwz ćwþĄ~ ĈùwzºÉ Ăz ¾¬þù Ăí å Èăwí ĂÞÅĀ£ I¾ê

Ăýđ¹wÝ ów¤Ċ¬ĉ¹ ĂÞùw« ¢·wÅ Ić¹wÎ¤év ¹v¾åv ûw« ¡w¬ý ÿ ¾£ ÛĀþ¤ù ÿ ¾£)ºÉ ºăvĀ· ¢í¾ÉAST   ów{ý¹ Ăz ôĉwzĀù

 û¹Āúý¾~ãwîÉ ĈÕw{£½v ćwă0  āv¾úă üæö£ ë¾¤Êù ¹½wĊöĊùºývĀ¤z w£ ā¹Āz  ¢ĊÞú« ¿v ĈúĊý w{ĉ¾ê£ Ăz v½ ºýwz ćwþĄ~

ý¾¤þĉv Ăz Ăí ûwĄ«ºýwÅ¾z Iºþ¤ÆĊý ôÎ¤ù ¢ .[0] 

AST   ìĉ Ĉ³v¾Õ ów³ ½¹ā½vĀăwù ĂùĀÚþùćv üæö£ wz øĊê¤Æù Ów{£½v ûj ãºă Ăí ¢Åv āºÉ ćÀĉ½ Ăùwý¾z āv¾úă ćwă

 Ĉ~ĀĊ£v ÿ wĊývÀýw£ IwĊþí IìĊ{ùv¿Āù Iwþá IĀòþí ìĊ£v¾íĀù¹ ć½ĀĄú« ºþýwù wêĉ¾åj ½¹ Ĉĉwă½v¿wz Ăöú« ¿v ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹

 Ăí ¢Åv ÿ ĈýĀýwé ºĊĉw£ Ăz ÓĀþù ûºÉ ā¹½ÿj¾z¡wùvÀõv ¾ĉwÅ  )¢Åv AST  ¹ÿº³30  ā½vĀăwù üĉv ĂÞÅĀ£ ½¹ ½đ¹ ûĀĊöĊù

ĉv ûwÅºþĄù ÿ ā¹¾í ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ¿v ÈĊz ¢í¾É ü3++ wz v½ ĈþĊù¿ Èĉwù¿j BW. ā¹v¹ ÷w¬ýv ¢ĊêåĀù wzºýv ) ½wÚ¤ýv

Ĉù¢ĉ½Āùwù ¹ÿ½ BW.  ćwă½Ā£v¾~v wz ć¿wÅ Ă¯½w îĉ Èĉwù¿j ÿ ā¹¾í ôĊúî£ v½ ¢í¾É üĉv ĂĊõÿv ĂÞÅĀ£ ÿ èĊê´£ Ăùwý¾z

 Ăöú« ¿v ôĉwzĀù Ăî{ÉVodafone ºþí ôĊĄÆ£ v½. ôùwÝ¾ĉºù Iûđÿv ôzj AST xw£¾~ 5¢æñ BW.  ÇĒ£ wă ówÅ ©ÿv

 ¿v Ĉîĉ wz wúĊê¤Æù Iüæö£ ½¹ ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ûÿºz v½ wúÉ yĊ« ½¹ üæö£ ówÎ£v ºþă¹ ā¿w«v wù Ăz w£ ¢Åv wù ûwÅºþĄù

ā½vĀăwùøĊþí Èĉwù¿j wÒå ½¹ ûwúĉwă) ć½ÿkþå üĉv  Ăí ĈÕw{£½v ćwă ãwîÉ û¹¾z üĊz ¿v ćv¾z wù ¢ĉ½Āùwù ¿v ĈzĒêýv

 ¿v ÈĊz ā¿ÿ¾ùv0  Ăz v½ āv¾úă üæö£ ºýwz ćwþĄ~ ÿ ºþí Ĉù ¢ĉwú³ Iºþ¤Æă Ă«vĀù ûj wz āv¾úă üæö£ ë¾¤Êù ¹½wĊöĊù

Ĉù Iºþ¤ÆĊý ôÎ¤ù øă Ăz Ăí ûwĄ« ¢ĊÞú« ¿v ĈúĊý w{ĉ¾ê£ºýwÅ½ [1]  

                                                      

 
̸ BlueWalker̺  
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 I¢í¾É üĉv ¿v ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z¢í¾É ĈÊù ĈÖ·AST  ā½vĀăwù xw£¾~ ÿ Ĉþå ĂÞÅĀ£ ćv¾z ¾z ćºÞz ćwă

 ûwù¿ yÆ³½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡½ĀÍ Ăz ôîÉ, Ĉù )ºÉwz ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă,  ā½vĀăwù ¿v ºÞz IāºÉ Ì¸Êù

BW.ā½vĀăwù I ëĀöz ćwă, ëĀöz ÿ-  ówÅ ½¹ yĊ£¾£ Ăz-+-.  ÿ-+-/  ÿ v¾«v wĄýj ºĊõĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ ºýÿ½ ć¹ĒĊù

 Ĉ£wĊöúÝºÉ ºăvĀ·  yĊ£¾£ Ăz Ăí,+  ÿ,++  ā½vĀăwù ¾zv¾zBW.  ëĀöz ā½vĀăwù ¢·wÅ ½¹ )ºý½v¹ Ĉ£wĊöúÝ ¢Ċå¾Ù, 

 ćÁĀõĀþî£ ¿vFPGA  Ĉ{ĉ¾ê£ ć¹wÞzv ½¹+.*10 ā½vĀăwù ÿ Üz¾ù ¾¤ù  ëĀöz-  ćÁĀõĀþî£ ćv½v¹ASIC  Ĉ{ĉ¾ê£ ć¹wÞzv ½¹

-0*-.- Ĉù Üz¾ù ¾¤ù )ºÉwz 

 
ôîÉ,(  ¢í¾É ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv ÿ Ĉþå ĂÞÅĀ£ ºýÿ½AST   ôĉwzĀù wz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v āÁÿ¾~ ćv¾z [0] 

ā½vĀăwù ¾ĉwÅ ¢·wÅ ÿ ¢Ċå¾Ù ĂÞÅĀ£ ćv¾z IçĀå āÁÿ¾~ ôĊúî£ ćv¾z āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ćwăûwîù ÿ¹ ôîÉ èzwÖù-I 

 ½¹ ¢õwĉvÃvÀò£ wîĉ¾ùj  ¢³wÆù wz,30+++  ºĊõĀ£ ćv¾z āĀêõwz ¢Ċå¾Ù ÿ Üz¾ù ¡Āå1  āwù ½¹ ā½vĀăwù¾z Ĉþ¤{ù 

¾åj ćwăºþĉìĊ£wùĀ£v  )¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv 

 
ôîÉ-( ¢ĉwÅ Ĉýwîù ¢ĊÞéĀù ¢í¾É āºÉ ¹w¬ĉv ćwăAST  [0] 

|w£½w¤Åv Lynk  ÀĊý äÖÝ ĂÖêý Ăz IüĊù¿ ćÿ½ āv¾úă üæö£ Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ā½vĀăwù ìĉ ¿v ÷wĊ~ ówÅ½v wz v¾Ċ·v

 üĊĉw~ ½vºù(LEO)Ĉù ¢í¾É üĉv ûv½v¼òýwĊþz ¿v Ĉîĉ ÿ āºĊÅ½ć½ÿkþå üĉv ćwăºùwĊ~ ºĉĀñ  ¿v 0G ¢å¾ñ ºăvĀ· ĈÊĊ~. 

 ½v¼ñ ûwĊþzLynk ĈùĉĀñ óĀöÅ Ăz ā½vĀăwù ć½ÿkþå ºͼÈĊz   ¿v0Gͼ )¹Āz ºăvĀ·  ô³ āv½Lynk    Ûwæ£½v Ăí ¢Åv üĉv

ā½vĀăwùü¤ýj wz v½ ìĉ½wz ā¹ÿº´ù Iºă¹ Èăwí v½ ¹Ā· ćwăĈĉwă  ¾¤ÊĊz ā¾Ąz wzºă¹ ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ äĊÕ ½¹ ÿ 
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ĈÆýwí¾å  ¾ĉ¿, z½wí ćv¾z Ăí À£¾ăwòĊñĈz ûv¾āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v āv¾úă üæö£ øĊÅºþí ¢ĊõwÞå I.  È¸z I¾öĊù Ă¤æñ Ăz

 v¾«wù ¢¸Åā½vĀăwù Ów{£½v ÛĀý üĉv ½¹ ćv ½v¾é¾z v½ ówÎ£v IĈÉĀñ ½¹ ĈåwÑv ½vÀåv ¢¸Å ¹Ā«ÿ ûÿºz ĂýĀò¯ Ăí ¹Āz üĉv

øĊþí.  Ăí ºĉ¹¾ñ Ăĉv½v ć½vÀåv ÷¾ý ¢Ċözwé ÛĀý ìĉ w¤Åv½ üĊúă ½¹þå ûÿwÞù ÿ ½v¼òýwĊþzć½ÿk Technology & Strategy 

Tyghe Speidel  ½¹ āwù Ã½wù-+,2  ć¹ĒĊù v½ ûjā¹¾í ¢þ¤~  ĈõĀöÅ ©¾z ½¹ ¹½vºýw¤Åv ć½vÀåv ÷¾ý Ă¤Ê~ I¢Åv ÿ

Ĉù ½v¾é ā½vĀăwùĈù ô³ v½ ć½vÀåv ÷¾ý ćwă¿wĊý ¿v ć½wĊÆz Ăí ºă¹ºþí [2]Ĉù ûv¾{« v½ ¾ö~v¹ ¾ĊĊâ£ ā½vĀăwù IÄ Å ºþí

ĂýĀñ ĂzĂí ćv ĈÉĀñ û¹v¹ yĉ¾å wzI Ăí ĂĊ«Ā£ üĉv wz ìĉ¹Àý ā½vĀăwù ĈÉĀñ wz Ów{£½v I¢Æă Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ ûj ¿v ¾£

Ĉù ÜÖé v½ºþí,. 

¶  ćÂ£v¾¤ÅvLynk    Ăĉv½v ½¹ºþúÉĀă ĈÉĀñ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Äĉÿ¾Å 

 ¡ºù āw£Āí ãºăLynk    ü¤Év¹.+  w£/+  ć½w¬£ ¡wùº· v½ ûj ¾öĊù Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ Ătv½v ½ĀÚþù Ăz ā½vĀăwù

ā½ÿ¹ćv- Ĉùºùwý. Ĉù ½wí ĈõwÎ£v ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz wýw¤ýĀù ā¹w¤åv½ÿ¹ ¾ĄÉ ¿v ©½w· ½¹ Ăí ½v¹ ĂÝ½Àù ìĉ Iów¨ù ćv¾z¹¾íI 

ývĀ£ Ĉùº ¹ÿº³ ¢ÝwÅ ½¹ ½wz ìĉ Ĉù ½Ā{Ý ¾Å ćđwz ¿v ā½vĀăwù Ăí Ĉýwù¿íþ÷wĊ~ Iººþí ¢åwĉ½¹ ÿ ówÅ½v Ĉþ¤ù ćwă. 

 üĉv ÛĀýć½ÿkþå đĀzv ûv¾´z Ăz ¶Åw~ ½¹.  üĊùĀÅ I¹½wí¹ Āñ½wù Ăí Ĉýwù¿ I¢åwĉ ĂÞÅĀ£ wêĉ¾åj ½¹ýwĊþz ¢í¾É üĉv ½v¼ò

Ăýwĉw~ ¿v óÿv Ă«½¹ ½¹ ûv¾ñ¹vºùv Ăí ºÉ Ă«Ā¤ùā½vĀăwù ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ìùwĊ~ ówÅ½v ćv¾z Ĉĉvºăv ćvºþþí. 

 Lynk  ºþí ½v¿wz Ăývÿ½ ÿ Ă¤·wÅ v½ ¹Ā· ¿wĊý ¹½Āù ½vÀåv ¢¸Å ½wz ìĉ āwù ÈÉ ¾ă w£ ¹½v¹ ¾Úý ½¹)  ¹½Āù üĉv ½¹ ¾öĊù

Ĉù Ĉ¤Ý¾Å Ă¯ wz ¢í¾É üĉv Ăîþĉv 5¢æñĈù Ăí ĈõĀ~ ûvÀĊù Ăz I¹ĀÉ ć½w¬£ ¡wùº· ¹½vÿ ºývĀ£ ºþí ć½ÿj Üú« ºývĀ£

 ÿā½vĀăwù ¢·wÅ ¢Ý¾Å¹½v¹ Ĉò¤Æz wă. Ić½Ā£đĀñ½ ºĊĉw£ wz Ăí ¢æñ ¾öĊùLynk  ā½vĀăwù ćv¾z ówÆùv ÀĊĉw~ Ăí Ĉĉwă

Ĉù xw£¾~ºþíI Ĉù ćÀĉ½ Ăùwý¾zºă¹ Ătv½v ÀĊý v½ ĈýwĄ« ć½v¾ÖÑv Èþívÿ ¡wùº· ÿ ĂĊõÿv ć½w¬£ ¡wùº· w£ ºþí. ¢í¾É 

Lynk ć½ÿkþå Ăí āºýwÅ½ ¢{§ Ăz v½ óĀöÅ Ăz ā½vĀăwù½¹ v½ ć½w¬£ ½Ā£v¾~v ìĉ ¿Ā¬ù I FCC ¢Åv ā¹¾í ¢{§.  ¢í¾É üĉv

ĂĉºĊĉw£ ¢åwĉ½¹ wz ¹½v¹ ½wÚ¤ýv FCCºþí ¿wáj ûwĄ« ¾Åv¾Å ½¹ v½ ¹Ā· ć½w¬£ Äĉÿ¾Å I )ìþĊõ Ăí w¬ýj ¿v  ĈÕw{£½v

ā½vĀăwù äĊÕ ¿v ôĉwzĀù Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v ĈÆýwí¾å Ĉù ¢ĊõwÞå wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ½¹ºþíI ăvĀ· ā¹wæ¤Åví º¹¾) 

 Iüĉv¾zwþzÈĉwù¿j ¾z ¡½wÚý ô·vº£ ćv¾z wă ĈÆýwí¾å¢Åv ĈùvÀõv)Lynk  Äĉÿ¾Å ć¹ĒĊù ć½w« ówÅ ¾·vÿv ¹½v¹ ºÎé-

ć½v¾ÖÑv ćwă½vºÊă wz v½ ĂĊõÿv ć½w¬£ ćwă/ Äĉÿ¾Å ÿĈýwÅ½ ÷wĊ~ ûw{Ċ¤Ê~ ćwă0 Ĉù Ăí ºþí ĂÑ¾Ý wz v½ wĄýj ºývĀ£

¢Ċözwéºă¹ Ătv½v ½vºù ½¹ ¹Ā· ĈöÞå ćwă )Lynk wz I½v¿wz Ăz ¹Ā· Äĉÿ¾Å Ătv½v ćv¾z ôĉwzĀù Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v úă ć½wî

Ĉùāwò¤Å¹ Ăí Ĉýwù¿ ÿ ºþí¹¾í ºăvĀ· ôúÝ ðþĊùÿ½ Äĉÿ¾Å ûvĀþÝ Ăz IºþÉwz ĈõĀöÅ ÈÉĀ~ ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· wă. 

Lynk  ¢æă wz ôĉwzĀù Ăî{É ½Ā£v¾~v ā¹¾í wÒùv ¹v¹½v¾é Ăöú« ¿v Aliv  Iwùwăwz ½¹Telecell Centafrique  ć½ĀĄú« ½¹

ćÀí¾ù ćwêĉ¾åj ÿ Unitel ûw¤ÆõĀâù ½¹  āÿ¾ñ )ºzwĉ ÈĉvÀåv ¢Åv ½v¾é ć½wîúă ćwă¹v¹½v¾é ÛĀý üĉv ÀĊý āºþĉj ½¹ Ăí

 Ĉþå¢í¾ÉLynk   Ç½vÀñ¹v¹ Èĉwù¿j Ăíć½w¬£ ÈĊ~ ćwă1  ā½vĀăwù üĉv I½vºù ½¹ ¹Ā· ā½vĀăwù üĊú¬þ~ ćÿ½ ¾z ¾Ċ·v

üæö£ Ăöú« ¿v āwò¤Å¹ ûv½vÀă Ăz v½āwò¤Å¹ ÿ āv¾úă ćwăćwă IoT ¢Åv ā¹¾í ôÎ¤ùôîÉ$.#. 

                                                      

 
, Trickingò the phone into thinking the satellite is closer than it is.  
̹ Periodic commercial service 
. Ebola crisis 
̻ Emergency alerts 
̼ Messaging backup services 
̽ Pre-commercial 
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ôîÉ.( ¢í¾É ½¹ Ĉþå ûv½wîúăLynk [2]      

 Lynk  ówÅ ½¹ v½ ¾òĉ¹ ā½vĀăwù ÈÉ ÿ ówÆùv ¾·vÿv ½¹ v½ ¾òĉ¹ ā½vĀăwù ĂÅ ¹½v¹ ºÎé ÿ ¹½v¹ wÒå ½¹ ā½vĀăwù ÈÉ

-+-.  ć¹ĒĊùºþí xw£¾~. ½Ā¤Å¹ ÃwÅv¾zFCCā½vĀăwù Ăî{É IÞå Ĉĉwă½ĀÊí ½¹ wĄþ£ ĂĊõÿv ćv Ăí ºÉ ºăvĀ· ówLynk  

ýj ½¹ćwí¾É wĄ  āv¾úă üæö£ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v ºÉwz Ă¤Év¹ ć½Ā£đĀñ½ ĂĉºĊĉw£ ÿ.  wz ¢í¾É üĉv,0  ôĉwzĀù Ăî{É ½Ā£v¾~v

 ½¹.1  ¿v ÈĊz Ăí ¹½v¹ ¹v¹½v¾é ½ĀÊí-/+ Ĉù ôùwÉ v½ āv¾úă üæö£ ë¾¤Êù ûĀĊöĊù¹ĀÉ. ¢í¾É Lynk úă ½¹ ć½wî

Ĉ£v¾zw¸ù ¢í¾É wz BICS āv¾úă üæö£ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v Ăí ¢Åv ½vÿºĊùv  ćv¾z v½ āv¾úă üæö£ ÈÉĀ~ w£ ¹¿wÅ ½¹wé v½

ºþă¹ Ç¾¤Æñ ûwĄ« ¾Åv¾Å ā¹w¤åv ½ÿ¹ èÕwþù ÷¹¾ù. ¾É ÿ¹ üĉv ¶ĉ½w£ ½¹ ¢í1 úă üĉv ¿v ¾{ùw¤ Å ¾{· ć½wî

ºý¹v¹)Lynk   ¢í¾É ìĉ Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ¢Ċözwé wzā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½vüæö£ wz ćv þúÉĀăº ÿ BICS  ¢í¾É ìĉ wz

 Ăĉv½v ¢Ċözwé ĈÕw{£½v ÷¾æ¤ö~ºþýwù Äĉÿ¾Åć¿wÅ ówÞå ÿ ðþĊùÿ½ IĈ£ĀÍ ćwă IoT ¢Åv. ¾êù BICS  ôÆíÿ¾z ½¹

¹½v¹ ĂýwĊù½ÿw· ÿ w~ÿ½v IwĊÅj Iwîĉ¾ùj Iwêĉ¾åj ½¹ ćºþú£½ºé ½ĀÒ³ ÿ ¢Åv ¾ê¤Æù [2] 

¶  ćÂ£v¾¤Åv ºþúÉĀă ĈÉĀñ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ½¹ Äîĉv ÄĊ Åv 

Äîĉv ÄĊ Åv ÀĊý  ºÉ½ ćv¾z v½ À{Å ßv¾¯ā½vĀăwù ĂùĀÚþù ćv ¿v ÈĊz Ăz wÒå ¿v ìþĊõ½w¤Åv ºýwz üĄ~,+  ā½vĀăwù ½vÀă

 üĊĉw~ ½vºù ½¹ ì¯Āí āºý¾~ ćwă¾£ÿ½ üĉv ¿v ĈúĊý wĄþ£ Ăí Ĉýwù¿ w£ ¢Åv ½vÿºĊùv ÿ ¹½v¹ āºþĉj ówÅ ºþ¯ ĈÕ üĊù¿

èĉ¾Õ ¿v v½ ¹Ā· ¡wùº· Iºþ¤Æă ówÞå ôĉwzĀù Ĉ£ ĈÉĀñ ćv¾zºă¹ Ătv½v ºþúÉĀă ćwă.  ¶ĉ½w£ ½¹ Äîĉv ÄĊ Åv1 

 Ăz v½ Ĉ¤ÅvĀ·½¹ ¾{ùwÅ¹FCC ā½vĀăwù ¿v Ĉ·¾z ÀĊĄ¬£ ¿Ā¬ù w£ ¹¾í Ătv½v ćwă ½vÀåv ¢¸Å Ăz ìþĊõ½w¤Åv ÷ÿ¹ ôÆý 

ºþí ¢åwĉ½¹ v½ ĈõĀöÅ Ăz øĊê¤Æù.  ¢ÅĀñj āwù ½¹ ºĉwz ìÅwù ûĒĉv ĈĉwÒå ¢í¾É Ăí ¢Åv ćºĊöí ĈýĀýwé Üýwù ìĉ üĉv

wz ôĉwzĀù Ĉ£  èÕwþù û¹¾z üĊz ¿v ÷wý Ăz ā¹v¹ Ăî{É ÿ¹ ówÎ£v ćv¾zìĉ½w£, Üå½ āº´¤ù ¡đwĉv ¿v ć½wĊÆz ½¹ ôévº³ I

ºþí. ÅvĀ·½¹ üĉvĂĉºĊĉw£ ¾z ćv Ăõw{ý¹ üĊþ°úă ¢ FCC  Ĉù ā¿w«v Äîĉv ÄĊ Åv Ăz ÿ ºÉ ÷ĒÝv ¾{ùwÅ¹ óÿv Ăí ¢Åv

 ºă¹20++ ìþĊõ½w¤Åv ā½vĀăwù "ÿ¹ ôÆý" ºþí xw£¾~ ć¹ĒĊù ć½w« Ăă¹ ûwĉw~ ¿v ÈĊ~ v½.  Ăí ¢Åv āºùj ôĉwå üĉv ½¹

Ĉù ā¿w«v ìþĊõ½w¤Åv Ăz ºĉº« ¢Ċözwé ºă¹Äĉÿ¾Å ºþýwù ĈĉwăÅ½ ÷wĊ~ IvºÍ ½ÿ¾ù ÿ ĈýwĈĉvº¤zv  ½¹ v½ xÿÝ¾Å wz ¢

                                                      

 

, End mobile dead zones 
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ôévº³ ûvÀĊù Ăz ¹Āö~j .Mbps w£ ¾¨ívº³ ÿ 2'-Mbps ÿ ôévº³ ûvÀĊù Ăz ¹Āöýv¹ ¢Ý¾Å  /'/ Mbps  w£ ¾¨ívº³ ÿ 

,3'.Mbps ºþí øăv¾å.  ¾Ñw³ ów³ ½¹ Äîĉv ÄĊ Åv.0++  ÿ ā¹¾í ć¿vºýv āv½ v½ ìþĊõ½w¤Åv óÿv ôÆý ā½vĀăwù

Ĉù w£ ºývĀ£ Ĉù ºĉĀñ ówÅ-+-/ Ă¤ÅĀĊ~ ÿ ôùwí ÈÉĀ~ĈÉĀñ ¿v ćv wz v½ ºþúÉĀă ćwă-+++  ôÆý ā½vĀăwùÿ¹  ÀĄ¬ù

ºă¹ Ătv½v .[3]ówÅ½v ćv¾z ĈÉÿ½ ćÿ½ ½wí ów³ ½¹ ºý¹¾í ÷ĒÝv ôĉwzĀù Ĉ£ ÿ Äîĉv ÄĊ Åv ā¹v¹ øĊê¤Æùā½vĀăwù ¿v wă-

ºþ¤Æă wúÉ ĈÉĀñ Ăz ĈĉwÒå ćwă) ¢Ċözwé wùv IºÉ ºăvĀ· ć¿vºýv āv½ āºþĉj ówÅ Äĉÿ¾Å üĉv¤Æñ ªĉ½º£ Ăz ûj ćwă Ç¾

¢åwĉ ºăvĀ·. wþÞù ûvºz üĉv ówÅ ½¹ Ăí ¢Å-+-/  ć¹ĒĊùówÅ½v ¿v wĄþ£ Ăz ìùwĊ~  ºăvĀ· Ĉýw{Ċ¤Ê~ ĈÊĉwù¿j ¡½ĀÍ

ºÉ ) ówÅ ½¹ Ä Å-+-0 ¹ĒĊù ććwă¹¾í½wí āÿĒÝ Ăz Iā¹v¹ ÿ vºÍ Äĉÿ¾Å Ătv½v ¹½v¹ ºÎé ¢í¾É üĉv IoT  ¿wáj v½

ºþí.  Ă¤{õv èĉ¾Õ ¿v ówÎ£v LTE  ºăvĀ· Ã¾¤Å¹ ½¹ ºýwz ćwþĄ~ ûvÀĊù Ă¯ Ăí ¢ÆĊý Ì¸Êù ÿ ºÉ ºăvĀ· ÷w¬ýv

¹ĀzôîÉ$/#[4]  ) 

 
ôîÉ/(  ĈòýĀò¯ā¹v¹ øĊê¤Æù ówÅ½v wăā½vĀăwù Ăî{É ÔÅĀ£ìþĊõ½w¤Åv ćv  [4] 

 

¶ ìĊþî£¾z½wí āv¾úă üæö£ Ăz øĊê¤Æù ĈÅ¾¤Å¹ èê´£ ½¹ ºĉº« Ĉþå ćwă 

v¾Ċ·v Iìĉ ć½wúÞù ûvĀþÝ wz ć¹wĄþÊĊ~ "ā½vĀăwù ÷w³¹¿vćv,"  )¢Åv āºÉ Ăĉv½v ô³ āv½ ìĉ āºþă¹ ûwÊý ÷w³¹¿v üĉv

 āºþþí½vÿºĊùv ÿ Ăýv½ÿjĀý)¢Åv óĀöÅ Ăz øĊê¤Æù ówÎ£v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćv¾z ø¤ÆĊÅ üĉv ć¹wĄþÊĊ~ óºù ìĉ  ø¤ÆĊÅ

ì{Å ÿ ì¯Āí ā½vĀăwù üĉºþ¯ ¿v ôîÊ¤ù āºÉ Üĉ¿Ā£ ā½vĀăwù ºþýwùĈ{Þîù ćwă-  Ăí ¹Āz ºăvĀ·ìĉ Ăz ÀĄ¬ù ü¤ýj ®~ 

)¢Åv üĊĉw~ ā¾Ąz wz ć½w¬£  ¢Ċözwé ¹w¬ĉv ćv¾z ½w¤·wÅ ÛĀý üĉv ¿v ā¾Ąz¹wĉ¿  ÿ ü¤Év¹Ā£¾~ćwă îĉ½wzæ¤Åv ¾¤ ºăvĀ· ā¹w

ºÉ)  I½w¤·wÅ üĉv ½¹Ĉù v½ ÷w³¹¿v ¾ÍwþÝ ćºþz¾îĊ~ ìĉ ½¹ ûvĀ£ĈþÞĉ ¹v¿j ¿vÿ¾~ Ĉz ówÎ£vøĊÅ  ćºþz¾îĊ~ wĉùôÎ¤ 

 ôîÉ ºþýwúă0 ā¹wĊ~¾{ă½ ûvĀþÝ Ăz ā½vĀăwù ìĉ đĀúÞù ½w¤·wÅ üĉv ½¹ )¹Āúý ć¿wÅ. Ĉù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿā½vĀăwù ºývĀ£ ćv

                                                      

 
̸ Satellite Swarm 
̹ CubeSats 
̺ Leader 
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ú¬ù ¿v ©½w·ā½vĀăwù Ĉêzwù ĂîĊõw³ ½¹ ºÉwz ĂÝĀûvÿ¾Ċ~ ûvĀþÝ Ăz wă, Ĉù Ă¤·wþÉ )ºýĀÉā¹wĊ~ć¿wÅæö¤¸ù ćwă ½¹ Ĉ

 ÷w³¹¿v ½w¤·wÅ ûwĊù ½¹ äĉwÙÿ Üĉ¿Ā£ āĀ´ý Ăz Ă¤Æz¾{ă½ ûwîùv ûvÿ¾Ċ~ ÿ)¢Åv ¾ĉ¼~  ¾{ă½ Iüîúù ć¿wÅ ā¹wĊ~ ìĉ ½¹

 üĊz v½ ówþòĊÅûvÿ¾Ċ~ Ĉù Üĉ¿Ā£)ºþí ûvÿ¾Ċ~ ÀĊý Ĉù ówê¤ýv v½ ówþòĊÅ ûwúă ¿v Ă¤åwĉ ¿wå ¾ĊĊâ£ Ă¸Æý ìĉ¹ Ăz w£ ºþă

ówþòĊÅ ¿v Ĉú¬Æþù ÛĀú¬ùºþzwĉ ¢Å¹ ¾Úý ¹½Āù Ā£¾~ ¢Ą« ½¹ wă [/]) 

 
ôîÉ0( Ĉz ½w¤·wÅ ć½wúÞù óĀöÅ wz øĊê¤Æù Ów{£½v ¹w¬ĉv ćv¾z ÷w³¹¿v øĊÅ wz *øĊÅ [/] 

 

Ĉù ¾Úý ĂzĂí ºÅ½ ÷w³¹¿v ½w¤·wÅ ĉÀă Èăwí ćv¾z āºþþí½vÿºĊùv ¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ô³ āv½ ìĉ ûvĀþÝ ĂzĂþ Ĉ³v¾Õ ćwă

ø¤ÆĊÅ xw£¾~ ÿăwù ćwăā½vĀºþ¤Æă øĊê¤Æù ówÎ£v ćv¾z ćv ) ìĉ Ëw· ¹½Āù ćv¾z ø¤ÆĊÅ ĂþĉÀă ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£

Ĉù ûwÊý ĈĉwÒå |ĀîÆö£ćºþz¾îĊ~ Ăí ºă¹Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù āĀ{ýv ćwăºþ¤Æă Ă¯½w îĉ ¹¾îĉÿ½ ¿v ¾£) āÿĒÝ  Èăwí ¾z

Ĉù øăv¾å v½ ¾òĉ¹ ¢ĉÀù üĉºþ¯ ÷w³¹¿v āºÉ Üĉ¿Ā£ ¢Ċăwù IĂþĉÀă)ºþí đÿv½wz Üĉ¿Ā£ I Ăýwñºþ¯ ¾ÍwþÝ ćÿ½ ¾z ć½wí

½¹ Ăýwñºþ¯ wĉ ¹¾æþù ¾ÍwþÝ ¢ÆîÉ I÷w³¹¿v ćwÖ· ôú´£ ¦Ýwz Ĉù xĀöÖù ¹¾îöúÝ ¢åv Ăz ¾¬þù ÷w³¹¿v Ăý wùv ¹ĀÉ

)Äĉÿ¾Å ½¹ Ăæéÿ ùÿ¹wĉ¼~ ÃwĊêù ÷w³¹¿v I ø¤ÆĊÅ Ăz v½ ć¾ĂåwÑv Ĉù Iºþí Ăí ĈþÞù üĉºzĈù ¹¾îöúÝz ºývĀ£¾ wz Ĉ¤³v

 )ºzwĉ ¹Ā{Ąz ÷w³¹¿v Ăz ¾¤ÊĊz ¾ÍwþÝ û¹¾í ĂåwÑv÷w³¹¿v  Ăå¾Í Ăz ûÿ¾êù èê´£ üĊúÒ£ ćv¾z ćºĊöí ¿wÅºþúývĀ£ ìĉ

Ĉĉwă½w¤·wÅ ¹w¬ĉv )ºþ¤Æă đwz ā¾Ąz wz ½¹ Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ Ăĉv½j ćv¾z v½ Ĉ{Åwþù ôîÉ ÿ ā¿vºýv öÍwå ÿ āºÉ Üĉ¿Ā£ Ă

Ĉù ¾Úý ½¹ ¾ÍwþÝxĀõ āºÉ Ă¤·wþÉ ôîÊù Ăz wùv I¹¾Ċñ ćwăĀõ wz ĂzwÊùx ĈöÍv- Ĉúý ā½wÉvºþí ĈöÍv ¢ĉ¹ÿº´ù Ăí 

wĄýj  ĂöÍwå ÈĉvÀåv ÷wòþă ìĉ¾ÎþÝ ü¤ýj  üĊz ¾ĉwÅĂĉv½j ¾ÍwþÝ ü¤ýj xĀõ )¢Åv ćwăĀõ wz ĂzwÊùx ĈöÍv  ćĀòõv ½¹

ĈÞÊÞÊ£ ü¤ýj Ăĉv½j ćv½v¹ ćv½vºêù ĈöÍv xĀõ wz ĂÆĉwêù ôzwé ćÁ¾ýv ā¹Āz  Ă¤ÅvĀ·wý ¡wĄ« ½¹ wùv£v Iºý½v¹ ÜÊÞÊ£ çĒ

ĈùxĀõ ÛĀý üĉv Ă¤ÅvĀ·wý ¡v¾§v )¹¹¾ñ Ăĉv½j ¾ÍwþÝ üĊz ĂöÍwå Ăîþĉv Ð´ù Ăz ü¤ýj ©Āù óĀÕ äÎý ¿v $
-
# ¾¤ÊĊz I¹ĀÉ 

                                                      

 
̸ Followers 
̹ Grating lobes 
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¾ăwÙ ĈùºýĀÉ. ĂùĀÚþù ½w¤·wÅā½vĀăwù ćwăÜévÿ ½¹ øĊ¬³ ćv ćºþz¾îĊ~ ¿v Ĉîĉā½vĀăwù ºþ¯ ćwă ćv¾z Ĉþ¤{ù ø¤ÆĊÅ-

ā½vĀăwù ćwăāºÉ Üĉ¿Ā£ ćv, $DSS# )¢Åv ā½vĀăwù ¿v ĈăĀ{ýv wz ć½wúÞù Ăz ¡½w{Ý üĉvwăîĉ ì¯Āí ć ôê¤Æù ÿ ûwÆ

)ºþ¤Æă ë¾¤Êù ãºă ìĉ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ Ăz ½¹wé Ăí ¹½v¹ ā½wÉv ćºþz¾îĊ~ ¾òĉ¹ wz ¡ºÉ Ăz üĊþ°úă ø¤ÆĊÅ üĉvă ćw

ā½vĀăwù ºþ¯ ÿ ¿vÿ¾~ ów³ ½¹ ćwăwúĊ~wÒå ºþýwù ćvā½vĀăwù wĉ Ĉî£ ćwă)¢Åv Ów{£½v ½¹  ±ĒÖÍvĈî£ ā½vĀăwù  ć½wúÞù Ăz

 Ă¯½w îĉ ā½vĀăwù ìĉ ûj ½¹ Ăí ¹½v¹ ā½wÉvćv½v¹ óÿÁwùĈù ĂĉÀ¬£ ¡ÿwæ¤ù ćwă¹¾îöúÝ wz Äýw¬¤ùwý wĉ ĂzwÊù ćwă)¹ĀÉ 

½Āù ¡wêĊê´£ wùv Iºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù wă ćºþz¾îĊ~ üĉv Ă¯¾ñvĈù ¿wĊý ¹ ĈýwÉĀ úă ºþývĀ£ ÀĊýºþÉwz Ă¤Év¹) ¾ùv Iā¿ÿ

 ć¾Ċñ½wîzĂĉv½j Ăz ÀĄ¬ù ā½vĀăwù üĉºþ¯øÚþù ²ÖÆù ćwă-  Ăí ÿ ½w¤·wÅ ćv½v¹  ĈÞz¾ù ôîÉ ćº« ½ĀÕ Ăz Iºþ¤Æă

 )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ćĀĉ½wþÅ ÿ¹ ¾ă ĂÞõwÖù üĉvGEO  ÿLEO Ăz ĂĊ{É ĈÕw{£½v ¡wùº· Ătv½v ćv¾z 0G  Ăz

ýwĉw~Ĉù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¾z½wí ćwă Ă)ºþí ÈăÿÂ~ ÿ ¡wÞõwÖù üĉ¾·j ÃwÅv ¾zûv¾òÊăÿÂ~ I¹Ā«Āù ćwă ¬Ċ¤ý üĉv Ăz Ă

ºĊÅ½āvćĀĉ½wþÅ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ô³ āv½ Ăí ºý ā½vĀăwù ĂùĀÚþùćv LEO  Ăĉv½v ûÿºz Ç¾¤Æñ ôzwé ć¿wå Ăĉv½j ô³ āv½

ºþýwù  ÔÅĀ£ Ă°ýjAST  ā½vĀăwù ½¹BW.  āºÉ Ăĉv½v ¢ĉÀùĈúý ûwÊý v½ Ĉ´Ñvÿºă¹  .[/]  

 

.  ºþúÉĀă ĈÉĀñ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù ówÎ£v ćwă¹¾îĉÿ½ ÛvĀýv 
¡ÿwæ¤ù Ēùwí óºù ÿ¹ ¿v wÒå üĉv ½¹ ¢ÞþÍ ûv¾òĉ¿wz ĈÉĀñ Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ćv¾ză ćw

ºþúÉĀă Ĉù ā¹wæ¤Åvºþþí ĈÉĀñ Ă¯ Ăîþĉv I¡wùº· Ătv½v ĈòýĀò¯ ¹½Āù ½¹ ć¹ºÞ¤ù ¡đvĀÅ Ăz ¾¬þù Ăí ćwă

Ĉþæö£ ć½v¾ÖÑv ¡wÕw{£½v ÷wî´¤Åv ËĀÎ· Ăz ÿ ºÉ ºþăvĀ· Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćºþúÉĀă ā½vĀăwù ¾z Ĉþ¤{ù Ĉù¹ĀÉ)  ½¹

 ÿ¹ w¤Åv½ üĊúăĈù ºþúÉĀă ĈÉĀñ wz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ćv¾z ¹¾îĉÿ½ ÛĀýºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ºývĀ£ 

¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz Ăí [,+] 5 

¶ ¹¾îĉÿ½ óÿv ć½v¾ÖÑv ĈýwÅ½ ÷wĊ~ 5SOS ā½vĀăwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz¹Ā«Āù ćwă 

Ĉù ów{ý¹ v½ óºù üĉv wí¾É ¿v āÿ¾ñ üĉºþ¯ ówÅ ½¹ wĉ ÿ ºþþí-+-. ā¹¾í ć¿vºýv āv½ ºþăvĀ· ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv wĉ ºýv

 ć½v¾ÖÑv ćwă ÷wĊ~ Ăz ¹ÿº´ù ĒÞå ¢Ċözwé üĉv Ă¤{õv )¹v¹SOS ĈÉĀñ ½¹ wĄþ£ ÿ ¢Åv wz āºþĉj wĉ ºĉº« ºþúÉĀă ćwă

¸Å Ĉýw{Ċ¤Ê~Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ëw· ć½vÀåv ¢)¹ĀÉ  Iā¿ÿ¾ùv ¾z Ĉþ¤{ù ĈÆĉÿ¾Å wz ô~vwz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v ĈÉĀñ-

 ½ĀÊí ā¹¿wĉ ½¹ ºþúÉĀă ćwăĈù ¡wùº· Ăĉv½v )ºþí Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾æý üĉºþ¯ ¡w¬ý ćv¾z ûĀþíw£ Çÿ½ üĉv

 ć½v¾ÖÑv ĈýwÅ½ ÷wĊ~ Äĉÿ¾Å ìĉ ô~v Äĉÿ¾Å )¢ÅvSOS æ¤Åv ćv¾z wĄþ£ ôĉwzĀù Ăî{É ÈÉĀ~ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ½¹ ā¹w

 ûĀæĉj ¾Ċ·v ćwă óºù ¿v Ĉîĉ ºĉwz ûv¾z½wí )¹½vºý ¹Ā«ÿ,/ )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½  üĉv ½¹ v½ ¾z½wí ûĀæĉj Ĉö·v¹ üÊĊîĊö~v

Ĉù Ĉĉwúþăv½ ºþĉj¾å )ºþíýjĈù ¶Åw~ ¹Ā· ¢ĊÞÑÿ ¹½Āù ½¹ āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v óvĀÅ ºþ¯ Ăz wĄ Ăz v½ ĈÉĀñ Iºþă¹

îĉ¹Àý ¢úÅ¾¤Ĉù øĊÚþ£ ā½vĀăwù üĉ ¢ĊÞéĀù āv¾úă Ăz v½ ¡wÝĒÕv Ä Å ÿ ºþþíGPS  ówÅ½v ĈÉĀñ ć¾£wz ²ÖÅ ÿ

Ĉù)ºþþí îĉ¹Àý Ăz ÷wĊ~ ówÅ½v ā½vĀăwù üĉ¾¤LEO  ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wzā½vĀăwù ĈÕw{£½v ćwăĈù ¹Ā«Āù ćv ¿v ºývĀ£.+ 

                                                      

 
̸ Distributed satellite systems 
- Regular planar arrays 
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)ºÊîz óĀÕ ĂêĊé¹ ºþ¯ w£ ĂĊýw§ þĊù¿ Ăõ½ Àí¾ù Ăz ÷wĊ~ üĉvĈ, ĈùĈù ówÅ½v ĂÕĀz¾ù ć½v¾ÖÑv ¡wùº· Ăz Ä Å ÿ ¹ÿ½

¹ĀÉ.  

¶ ¹¾îĉÿ½ ÷ÿ¹ ûvĀþÝ Ăz ºĉº« ôÆý ćwă ā½vĀăwù 5"¢ĉwÅûwúÅj ½¹ ĈõĀöÅ ćwă-"  

 ¹¾îĉÿ½ üĉv²Ċ«¾£ āv¾úă üæö£ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v  üæö£ ¿v ¾£ ā¹¾¤Æñ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ºĉĀý ÿ ¢Åv ÿ ¹Ā«Āù ºþúÉĀă ćwă

«Āù āv¾úă üæö£ ¡wùº· ÷wú£ Ăz ĈÅ¾¤Å¹Ĉù v½ ¹Āºă¹. āºÉ ÿ½¿½ āv¾úă üæö£ äĊÕ ¿v óºù üĉv  Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v

āv¾úă üæö£  ¹¾í ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv) üæö£I ¢å¾ñ ºăvĀ· ¾Úý ½¹ ¾òĉ¹ ĈõĀöÅ ¢ĉwÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ā½vĀăwù.  ¹½vºýw¤Åv

 w¬þĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù"".GPP  0G (NTN) ¹½v¹ ÷wý) ā½vĀăwù ć¿vºýv āv½ Ăù¿đ wùv Ă¤Æă ć¿wÅ Ă¯½w îĉ Iºĉº« ćwă

 ówÅ ¾·vÿv w£ ÿ ¢Åv Ăî{É-+-/  ć¹ĒĊùĈýwÅ½ ÷wĊ~ wz SMS  ÷wĊ~ ¿v Ëw· ½ĀÕ Ăz Ăíćwă SOS  ¡wùº· ćv¾z

Ĉúý Ĉýw{Ċ¤Ê~ ć½v¾ÖÑv Iºþí¹Āz ºăvĀ¸ý Ã¾¤Å¹ ½¹.  ćv¾zÄĉÿ¾Å wz Ãwú£ Ĉýw{Ċ¤Ê~ w£ ºĉwz đwú¤³v ć½v¾ÖÑv ćwă

 ówÅ ½¹ Ĉ£ĀÍ Ãwú£ ¿v-+-0 ĒĊù ć¹ ¾{Í¹¾í. Ă¤É¼ñ ówÅ ¢ÅĀñj āwù ½¹  ôĉwzĀù Ĉ£ ôĉwzĀù Ăî{É ĂÅ ¿v Ĉîĉ$

#āº´¤ù ¡đwĉv ï½Àz úă ¿vā¹¾¤Æñ äĊÕ Ăz Ăí ¹v¹ ¾{· ĈÆĉÿ¾Å ćv¾z Äîĉv ÄĊ Åv wz ć½wîĈÉĀñ ¿v ćvćwă 

Ĉù ā¿w«v Ĉúĉºé ÿ ºĉº« ºþúÉĀăćwă ā½vĀăwù èĉ¾Õ ¿v ¹Ā«Āù ôĉwzĀù ¡wùº· ¿v ºă¹ LEO ºþþí ā¹wæ¤Åv.  ôĉvÿv

¿v Ăí ¹¾í ÷ĒÝv ðýĀÆùwÅ ówÆùv āv¾úă üæö£ Ăî{É ćwă½Ā£v¾~v  ¹½vºýw¤Åv ¿v ÿ ¹¾í ºăvĀ· Ĉýw{Ċ¤Ê~ .GPP  0G 

NTN ýj ºþ¯¾ă ¹¾í ºăvĀ· ā¹wæ¤ÅvĈù wĄĈÉĀñ Ăí ºþĉĀñ ºþăvĀ· ¿wĊý ćºĉº« ½vÀåv ¢¸Å Ăz û¹¾í ½wí ćv¾z wă

 ðýĀÆùwÅ ćwă óºù ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ ÛĀÑĀù üĉv ¿Āþă ÿ ¢Év¹ĈÆîöñ Ăöú« ¿v S-.  ¹Ā«ÿ IāºÉ ĂÑ¾Ý Ĉñ¿w£ Ăz Ăí

¹½vºý.  ½¹ ºĉÿ½ºýv Ăí ¹¾í ÷ĒÝv Ă¤É¼ñ ówÅ ¾{ùw¤ Å ½¹ Ăîþĉv À« Ăz ā¹¾í Ătv½v Ĉúí ½wĊÆz ¡wĊtÀ« ûĀþíw£ ôñĀñ

 ºĉÿ½ºýv,/ ā½vĀăwù ówÎ£v ¿v I¹ĀÉ Ĉù ĂÑ¾Ý ówÆùv ¾·vÿv Ăí¹¾í ºăvĀ· Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćv)  üĉv Ăí ¢ÆĊý Ì¸Êù wùv

Ă¯ ¢í¾É ¢å¾ñ ºăvĀ· ÈĊ~ ½¹ ć¹¾îĉÿ½ [,+]  

/ ā½vĀăwù ówÎ£v ½¹ ćvĈÉĀñ ćwăûĀæĉj Ĉù ½wí ĂýĀò¯ºþíK 
 ôĉwzĀù Ĉ£ìþĊõ½w¤Åv ÿ  ûĀæĉj ºĊõĀ£ Ô· ć¿vºýv āv½ ¿v,/ôĉwzĀù Ĉ£ I ¢ív½ ¢í¾É ÿ Äîĉv ÄĊ Åv  ½¹ ¾ê¤Æù

úă ¿v wîĉ¾ùjºý¹v¹ ¾{· ¾òĉºîĉ wz ć½wî)  èÕwþù Ăz û¹v¹ ûwĉw~ ãºă IôĉwzĀù Ĉ£ ôùwÝ¾ĉºù Ă¤æñ Ăzìĉ½w£  ā¹wæ¤Åv wz

ā½vĀăwù ¢ý¾¤þĉv ¿v¢Åv ìþĊõ½w¤Åv ćv)  ówÅ ¿v ºĉwz w¤z ćwă Èĉwù¿j-+-.  ć¹ĒĊù ¿wájĈùºýºÉ. þĉv wz üĉv ów´

z Ĉ£ÿwæ¤ù Ăùwý¾z wă ¢í¾Éºý½v¹ ¹Ā· Äĉÿ¾Å ćv¾. ýj Ăîþĉv óÿv Ióÿv ¿ÿ½ ¿v ºþăvĀ· Ĉù wĄSMS   IĂå¾Õ ÿ¹MMS   ÿ

üÊĊîĊö~v Ĉ·¾zÃwú£ ÿ ºþþí ówÞå v½ ĈýwÅ½ ÷wĊ~ ćwăā¹¾¤Æñ Ĉ¤ý¾¤þĉv Ów{£½v ÿ wăºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾£.  üĉv IüĊþ°úă

¹Āz ºăvĀ· ûwòĉv½ ôĉwzĀù Ĉ£ ĈöÞå ćwă Ăùwý¾z ¾¨ív ćv¾z Äĉÿ¾Å. Ăĉđw~ ćwăüĊĉ ¢·v¹¾~ Ăýwñvº« v½ ûj ĂþĉÀă ºĉwz ¾£

ùw³ üĉv Ă¯¾ñv Iºþþíúí ½wĊÆz Ĉĉwă ĂþĉÀă ôā½vĀăwù ¡đwÎ£v ¿v ¾¤Ĉù āºÝÿ v½ Ĉ¤þÅ ćvºă¹.  ¹wĄþÊĊ~ I¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v

 ĂþĉÀă ½ºê¯ Iºþí ûj Á½wÉ Ăz Ûÿ¾É ¢í¾É üĉv Ĉ¤éÿ Ăí ºýv¹ Ĉúý Äí ®Ċă ÿ ¢Åv ûwòĉv½ óÿv ówÅ ÿ¹ ćv¾z ô~v

¢Év¹ ºăvĀ·. BullittĈÉĀñ āºþþíºĊõĀ£ ìĉāwò¤Å¹ ¾Õw· Ăz Ăí ¢Åv ĈĉwĊýw¤ĉ¾z ºþúÉĀă ćwă· ¢úĊé ûv¾ñ ćwă ¹Ā

ćwă ĈÉĀñ ºþýwù Cat  Ă¸Æý ÿ-+-, đÿ½Ā£Āù Defy Ĉù Ă¤·wþÉ¹ĀÉ.  ¢í¾É wz ć½wí øă ¿v ¢í¾É üĉv IĂ¤É¼ñ āwù

                                                      

 
̸ Earth relay center 
̹ Cell sites in the sky 
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ā½vĀăwù ÷wĊ~ ówÅ½v ºþúÉĀă üæö£ ć¿vºýv āv½ ćv¾z ì£wĉºù ¿wÅ }Ċ¯ù Ăz ćv¹v¹ ¾{· ôĉwzĀ.  Ăí Ĉ¤í¾É ûvĀþÝ Ăz

ºÉwz ā¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¢í¾³ üĉv ¢ĊõĀz Ăí ¢ÆĊý ½wÚ¤ýv ¿v ½ÿ¹ ĒÍv IºÉÿ¾å Ĉù ¢¸Å Ôĉv¾É ćv¾z Ĉĉwă āwò¤Å¹)  È¸z

Ĉù ½wí ĈÖĉv¾É ćÿ½ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ĈýwÎÎ¸¤ù ÿ wă½wí ÿ yÆí ¿v ¢í¾É üĉv ûwĉ¾¤Êù āwòĉw~ ¿v Ĉñ½Àzí Ăí ºþþ

£ øí ÈÉĀ~ ôùwÉ đwú¤³vÉwz ôĉwzĀù ûÿºz wþº. Ĉù Ă¤æñ ¿v ¾£ øí ½¹ ì£wĉºù ÿ ¢ĊõĀz āwò¤Å¹ ¹ĀÉ,+  Ăî{É Ăz ĂĊýw§

ā½vĀăwùĈù ôÎ¤ù ćvĂî{É ½¹ ¹v¾åv wz ÷wĊ~ ó¹w{£ ûwîùv ÿ ºýĀÉĈù øăv¾å ûv¾z½wí ćv¾z v½ ôĉwzĀù ĈõĀúÞù ćwăþíºþ. 

Ĉù Ă¤æñúă ów³ ½¹ ðýĀÆùwÅ ¹ĀÉā½vĀăwù ½Ā£v¾~v wz ć½wîĀĉºĉ¾ĉv ćv ĈÆîöñ ºĊõĀ£ Ô· wz v½ ¹Ā· Ów{£½v w£ ¢Åv ÷

S-. ºþí ½v¾é¾z. ûĀæĉj ĈöÍv ¡ÿwæ£ ā¿vºýv ½¹ wăā½vĀăwù ĂùĀÚþùćv wz ô~v 5¹Āz ºăvĀ·   ½w¤Åv ówzĀöñ wĄþ£ Ăí-/  ā½vĀăwù

úă I¹½v¹Ĉù ć½wîºþí . ÷Āĉºĉ¾ĉv11   ā½vĀăwùćĀé ÈÉĀ~ ćwþÞù Ăz Ăí ¹½v¹¢Åv ¾£ ā¹¾¤Æñ ÿ ¾£. Ĉù Ă¤æñ ¹ĀÉ Ăí

÷wĊ~ ôùwÉ ðýĀÆùwÅ ±¾Õ ¢úĊé ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ¿Āþă wùv I¢Åv ì¯Āí ā¿vºýv ½¹ ¾ĉÿwÎ£ ÿ Ăå¾Õ ÿ¹ Ĉþ¤ù ćwă

¹½vºý ¹Ā«ÿ ć½v¼ñ. Ĉù ½wÚ¤ývĈÉĀñ ćºÞz ôÆý ¹ÿ½ĈÆîöñ ćwă  ĂÑ¾Ý ć¹ĒĊù āºþĉj ówÅ Ăĉ½Āå āwù ½¹ ðýĀÆùwÅ

ºýĀÉ )ā½vĀăwù ówÎ£v Ăí ¢Åv ²Ñvÿ IÛĀÑĀù üĉv Ăz Ă«Ā£wzćv ĈÉĀñ ćv¾zªĉv½ āºþĉj ówÅ ºþ¯ ½¹ ºþúÉĀă ćwă ¾£

ºÉ ºăvĀ·. ā¹ ôÆý ¾ă ½¹ ô~vwÅ½ Ĉù Çÿ¾å Ăz ûĀæĉj ûĀĊöĊù wă ówÅ ½¹ ûj ĂÑ¾Ý ÿ ºý-+-- ć½ÿkþå üĉv  ¹Ā· ½¹ v½

¢Åv ā¹v¹ ćw«)  ā¿w£ üĉv Ăí ¢Åv ĈþÞù üĉv Ăz Üú« üĉv Ăz ï½Àz ûv¾òĉ¿wz ¾òĉ¹ ÿ ôĉwzĀù Ĉ£ IðýĀÆùwÅ ü¤ÅĀĊ~

í Ûÿ¾É¢Åv ½w. ¹½vºý wþÞù Ăúă ćv¾z ówÎ£v ÛĀý üĉv ów³ üĉv wz.  Ôêå ¹v¾åv ¾¨ív ÿ ºþ¤Æă Ëw· ½wĊÆz ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù

ćwă āwò¤Å¹ wz LTE  ÿ 0G ºþ¤Æă xĀ· ¹Ā· ĈöÞå.  Ĉöĉđ¹ IºĊÉwz ðþăwúă ãºă ûw{Õw¸ù wz ¾ñv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ü¤å¾ñ üÊ« ćv¾z. ûvºþúÊýv¹ Iûv¹½Āý āĀí Iûv¹½Āýwĉ½¹  Ĉ·¾z wĄþ£ È£½v ÿ ûv¿½ÿwÊí Iā¹w¤åv ½ÿ¹ èÕwþù ½¹

ĈÉĀñ ćÿ½ ā½vĀăwù ¿v Ăí ºþ¤Æă ć¹v¾åv ¿v¹¾z ºþăvĀ· ā¾Ąz ºþúÉĀă ćwă [,,] 

0  ĈÅ½¾z ā½vĀăwù ć½w¤·wÅ ÿ Ĉþå ¡wÎ¸ÊùBW.   ¢í¾ÉAST 

ā½vĀăwù BW. ā½vĀăwù ûwñÿwý ćv¾z ĂĊõÿv ĂýĀúý ìĉćv ¢í¾É üĉv āºÉ ĈþĊz ÈĊ~  û¹v¹ ½v¾é Ã¾¤Å¹ ½¹ ćv¾z

 ¾ă ½¹ ôĉwzĀù ºýwz ćwþĄ~Ĉù ûwîù )ºÉwzăwù üĉv üĊÊý¾Å ûÿºz ā½vĀĈñ½Àz Ăz ć¹wÞzv wz -1  ¡Āå¿v  ¹ÿº³$ ã¾Õ ¾ă

3 #ã¾Õ ¾ă ½¹ ¾¤ù ¢Åv āºÉ ā¹¾¤Æñ [,-]  ÿ [,.] ā½vĀăwù üĉv0*, ¾Öé Ăz ć¿wå ü¤ýj Ăĉv½j ìĉ ¿v Ĉþ£,+  ¾¤ù

 ½w¤·wÅ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£óÿÁwùĉwă ¢Åv ½¹wé Ăí āºÉ ĂĊ{Þ£ ü¤ýj È¸z ½¹ Ĉüæö£ Ăz øĊê¤Æù ówÎ£vă ćw

 āv¾úă ôîÉ wz èzwÖù )ºĉwúý ½vĀúă v½1 I ā½vĀăwù ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûj ¿wz ¢ĊÞÑÿ ÿ¹ā¿vºýv āºÉ ¿wz  ā½vĀăwù

¹ÿº³ ½¹ 14.  Üz¾ù ¡Āå$1/  #Üz¾ù ¾¤ù¢Åv )Ĉù ½wÚ¤ýv ÈĊz ćºĉ¹ ûvºĊù ā½vĀăwù üĉv ¹ÿ½¿v.++  Üz¾ù ôĉwù ½vÀă

$222+++ #Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ºÉwz Ă¤Év¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½.  
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 ôîÉ1(  ā½vĀăwù ĈîĉÀĊå ½w¤·wÅBW.  [,/] [0] 

 ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă2  ā½vĀăwù āºÉ ¿wz ½w¤·wÅ I¢Åv Ì¸ÊùBW.  ćv½v¹z¾ù ½w¤·wÅ ìĉ ā¹Āz ï½Àz ôîÉ ĈÞ

Üz¾ù ¿v ¹Ā· Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ¾¤î¯Āí ćwă ½¹ Ăí,/ ÿ äĉ¹½,- ûĀ¤ÅĂ¤å¾ñ ½v¾éºýv )Üz¾ù ½w¤·wÅ ½¹ ¾¤î¯Āí ćwă

 ôîÉ2 ¢Æ£ ćv¾z ü¤ýj ¢Æ£ çw£v ½¹ Ăí āºÉ ÌÊùĈù ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ Èĉwù¿j ¹½Āù ć¹¾îöúÝ ćwă)¹¾Ċñ 

 

 
ôîÉ2(  ā½vĀăwù ¿v ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ ìĉ Èĉwù¿jBW.  ü¤ýj ºöĊÉ çw£v ½¹ [,0]  

 

 ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă1( x I¢Åv Ì¸Êù/  ÿ ½w¤·wÅ ÔÅÿ ½¹ ì¯Āí ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ,1  ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ

ĂÉĀñ ½¹ ì¯Āí ôîÉüĉv¾zwþz )ºý½vºý ¹Ā«ÿ ï½Àz ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ ćwăI Üz¾ù ôí ¹vºÞ£ ÔĊ´ù Ăí ì¯Āí ćwă

·wÅĈù ôĊîÊ£ v½ ï½Àz Üz¾ù ½w¤ôîÉ èzwÖù ºă¹3(äõv  wz ¾zv¾z,/3  Ăz Ă«Ā£ wz )¹Āz ºăvĀ· ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ
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 Ăĉv½j ÛĀú¬ù ôùwÉ ¢úÅ ìĉ ½¹ ÿ ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ ½w¤·wÅ ćv½v¹ ¢úÅ ìĉ ½¹ ì¯Āí ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ ¾ă Ăîþĉv

 ûvÀĊù Ăz ü¤ýj,1 Ĉù ü¤ýjü¤ýj ¹vºÞ£ x¾Ñ wz Ôĉv¾É üĉv ½¹ )ºÉwz¹ wă ¹vºÞ£ Ăz ôîÉ ĈÞz¾ù ćwă½w¤·wÅ ¹vºÞ£ ½

-.13  ā½vĀăwù āºÉ ¿wz ½w¤·wÅ ½¹ ü¤ýjBW. Ĉù ā½vĀăwù āºÉ ¿wz ¢³wÆù ôí Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )øĊÅ½BW. Ăz I

 Ĉ{ĉ¾ê£ ûvÀĊù1/ Ĉù Üz¾ù ¾¤ù ûvÀĊù Ăz ì¯Āí ôîÉ ĈÞz¾ù ćwă¿w¤·wÅ ¿v ÷vºí¾ă Ĉ{ĉ¾ê£ ¢³wÆù IºÉwz.3*+  ¾¤ù

 wz )¹Āz ºăvĀ· Üz¾ùÜz¾ù ¿v ÷vºí¾ă ¢³wÆù ûvÀĊù ¿v ü¤å¾ñ ½¼« ûvÀĊù Ăz ì¯Āí Üz¾ù¾ă óĀÕ ûvÀĊù Iì¯Āí ćwă

1-*+  ¾z v½ ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ ¾ă óĀÕ ¾ñv )ºùj ºăvĀ· ¢Åºz ¾¤ù/  ½w¤·wÅ ÜöÑ ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ü¤ýj ¹vºÞ£ Ăí

Ĉù ôîÉ ĈÞz¾ùºÉwzI í ôîÉ ĈÞz¾ù ½w¤·wÅ ½¹ ü¤ýj ÿ¹ ¾ă üĊz ĂöÍwå IøĊþí øĊÆê£Ĉ{ĉ¾ê£ ûvÀĊù Ăz ì¯Ā ,0*+ 

¾¤ùć ¹Āz ºăvĀ· )È¸z Ĉþå ¡wĊtÀ« ôĊö´£ ËĀÎ· ½¹£½v ôî£ÿ¾~ ÿ ówþòĊÅ Ç¿v¹¾~ ÿ ü¤ýj ćwăĀăwù üĉv ¡wÕw{ ā½v

 ĈtÀ« ¡wÝĒÕvĈúý ĈÅ¾¤Å¹ ½¹ ć¾¤ÊĊz èĊé¹ ÿā¹v¹ ôĊö´£ ÃwÅv ¾z yöáv ¡wÞõwÖù ÿ ºÉwzĉv ¿v ¿wz ¾ĉÿwÎ£ ÿ wă ü

Ĉù Ătv½v ā½vĀăwù)ºýĀÉ 

 
 ôîÉ3(  ā½vĀăwù ĈîĉÀĊå ½w¤·wÅ ĈÅ½¾zBW.   [/] 

 

1  Ăz ā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v Äĉÿ¾Å Ăĉv½v ćv¾z Ă¤å½ ½wí Ăz ĈÆýwí¾å ćwăºýwz

 ÔÅĀ£ üĊù¿AST 

¾Ñw³ ów³ ½¹ BW.  ć½w¬£ ĈÕw{£½v ā½vĀăwù üĉ¾¤ñ½Àz v½  ¹Ā· ½vºù ½¹LEO ¹½v¹ ) ā½vĀăwùBW.  Ów{£½v ćv¾z

 øĊê¤Æùāwò¤Å¹ wzĈõĀöÅ ćwă ĈþĊù¿ Äýwí¾å èĉ¾Õ ¿v¹½vºýw¤Åv ćwă .GPP  āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ¢Ý¾Å ûvÀĊù ÃwÅv ¾z

Ăî{É ½¹ 0G ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ. ĂêÖþù Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ ûv¾z½wí Ăz IĈ¤þÅ ÈÉĀ~ ûÿºz wĉ äĊÞÑ ĈõĀöÅ ÈÉĀ~ wz ćv

Ăî{É wz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍAST   ôĉwzĀùĈù ½v¾é¾z Ów{£½vºþþí. ½¹ ûwí¾¤Êù  ĈþuúÖù āv¾úă üæö£ ÈÉĀ~ Ăí ĈêÕwþù

Ĉù Iºý½vºý ¿v ºþývĀ£¢í¾É üĉv ¡wùº· ºþþí ā¹wæ¤Åv ¹Ā· ĈöÍv Ăî{É ûvĀþÝ Ăz.  Iüĉv¾z āÿĒÝ āv¾úă üæö£ ûwí¾¤Êù

Ăî{É ¿v ½wí¹Ā· ½ĀÕ ĂzĈù ĈĉwÒå Ăî{É Ăz ĈþĊù¿ ćwăºýÿ½. Iüĉv¾zwþz ûwîù üĉ¾£ ā¹w¤åv½ÿ¹üĊù¿ ºþýwù wă ćwă

ĉw¤Åÿ½ ć¿½ÿwÊí ½¹ wĉ ĈÔĉv¾É  ûv¾´z ºþýwù ¢¸Å ć½vºĄòý wĉ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å Ăz ¿wĊý ûÿºz ÷¹¾ù IĈÞĊ{Õ ćwĉĒz
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 ÿ ¢úĊé ûv¾ñ ćwă½vÀåvĈÍwÎ¤·v Ĉù Ĉéwz ôÎ¤ùºþýwù.  ā½vĀăwù üĉv ½¹ ºăvĀ· ĈÍwÎ¤·v ówýwí ìĉ ¾z½wí Ā£¾~ ¾ă

 Ăí ¢Év¹Ĉù¿v ºývĀ£  ówýwí ºýwz ćwþĄ~,+  IÀ£¾ăwòù0  IÀ£¾ăwòù. À£¾ăwòù  wĉ,'/  ā¹wæ¤Åv À£¾ăwòù ćwăºýwz )ºĉwúý

 ā½vĀăwù ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÆýwí¾åBW. ā½vĀăwù ¡wùº· Ăĉv½v ćv¾z ¢í¾É ĂÖÅvÿ Ĉz ćvAST Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz )ºÉwz

Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz  ā½vĀăwù w£ ¢Åv ½¹wéÄýwí¾å ½¹ v½ćwă ówÅ½v ¡ÿwæ¤ù wĉ ûwÆîĉ ¢åwĉ½¹ wĉ ºÉwz Ă¤Év¹ ā¹v¹  

[,1]) 

,) wÒå Ăz üĊù¿ ¢Ą« ½¹ Äĉÿ¾Å Ów{£½v ćv¾z 

̻̼̿̽͂-̻̿̀ MHz  

̻̼̿-̻̼̿̽͂ MHz  

̾̿̿-̾̀̿ MHz 

-) üĊù¿ Ăz wÒå ¢Ą« ½¹ Äĉÿ¾Å Ów{£½v ćv¾z 

̸̼̿̀͂-̻̿̀ MHz  

̷̿̀-̸̼̿̀͂ MHz  

̼̾̿-̾̽̿ MHz 

.)  ćwă ìþĊõ ćv¾zā¿vÿ½¹  * Ăĉ¼â£ wÒå Ăz üĊù¿ ¢Ą« ½¹ 

̻̹̾͂-̷̼̹͂ and ̼ ̷̻͂-̸̼̻͂ GHz 

/)  ćwă ìþĊõ ćv¾zā¿vÿ½¹  * Ăĉ¼â£  ¢Ą« ½¹wÒå  ĂzüĊù¿ 

̺̼̾͂-̷̻̹͂ and ̻ ̷̹͂-̻̹̼͂ GHz 

0)  ćv¾z ¡wÕw{£½vTT&C  üĊù¿ Ăz wÒå ÿ wÒå Ăz üĊù¿ 

̷̷̸̻̼͂-̷̸̻ MHz  

̻̺̾-̻̺̿ MHz 

2 Èõw¯Ĉýv¾òý ÿ wăĂÞÅĀ£ ćwă ā½vĀăwù āÿ¾~ ¢í¾É ćvAST 
Ăæí ½¹Ă{þ« ć Ĉæþù ćwăć½ÿkþå ĂùĀÚþùĈýv¾òý ºÅ¾Ċù ¾Úþz IwăĂÞùw« Ăí ĈĉwăûwúÅj ÿ ÷Ā¬ý ćówÅ ½¹ ć¾òý ćwă

ĂùĀÚþù ºÉ½ Ĉĉvº¤zvüĊzºz ½ĀÎ£ ćv½ÿ ĈÅĀzwí Ăz ôĉº{£ ów³ ½¹ Ăîöz āºÉ èê´ù wĄþ£ Ăý Iºý¹¾îĊù ±¾Öù wă üĉ¾£

)¢Æă øă ûwú¬þù ā½vĀăwù Ĉ£wĊöúÝ ¹ÿº´ù ¹vºÞ£ ½¹ ÿ ĈÊĉwù¿j ¡½ĀÎz ûĀþív Ăí ìþĊõ½w¤Åv ĈþĊù ÷ÿ¹ ôÆý ćwă

āºÉĂĉv½j ôþ~ Iºýv ¢³wÆù Ăz ü¤ýj ć,, Ăĉv½j ôþ~ ÿ Üz¾ù¾¤ù ¢³wÆù Ăz ćºĊÉ½Ā· ć,,1  üĉv Ăz )ºý½v¹ Üz¾ù¾¤ù

 ¿v ÈĊz óÿv ôÆý Ăz ¢{Æý ā½vĀăwù ¢³wÆù yĊ£¾£/ ĈþĊù ûvĀþÝ )¢Åv āºÉ ¾zv¾z ā½vĀăwù ¿v ĂÝĀú¬ù üĉv ½¹ ¢õđ¹ wă

ā½vĀăwù Ăí ¹½v¹ üĉv Ăz ¹ÿº³ ¿Ā¬ù ÿ ºþ¤Æă ¾¤ñ½Àz øă üĉv ¿v Ĉ¤³ ĈöÍv ÷ÿ¹ ôÆý ćwă3+++ ā½vĀăwù ÷ÿ¹ ôÆý ć

)¢Åv āºÉ ¼·v ìĉ¹Àý ćwĄõwÅ ćv¾z  Ăz øĊê¤Æù Ĉò¤Æzvÿ ìĉ¹Àý ½vºù ½¹ iĈÉ ¾ă ĈñºþÊ·½¹ ûvÀĊù Ăí w¬ýj ¿v

āºÉ ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ½v¹ ûj ćā¹¾¤Æñ Ă¯ ¾ă ±¾Õ ćv¾z ¢ÞþÍ ½¹ Ăí ćºýÿ½ I¹ā½vĀăwù ¾£ I¹ĀÊĊù āºĉ¹ ĂùĀÚþù ćwă

ûj ûÿÀåv¿ÿ½ ÿ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£ ½wþí ½¹ĂýwùwÅ üĉv ĈĉĀĉ¹v½ ÿ ć½Āý Ĉñ¹Āõj ĈÞévÿ ºĉºĄ£ ã¾Þù wăāÁÿ¾~ )¢Åv wăć 

Ĉýv¾òý üĉv üĊîÆ£ ćv¾z Ă¤{õv øă ĂÍ¾Ý üĉv ¾òĉ¿wz üĉ¾¤ñ½Àz ûvĀþÞz ìþĊõ½w¤ÅvÅv āºĊÊĉºýv Ĉ£vºĊĄú£ wă ôÆý ½¹ )¢

ā½vĀăwù Ióÿvë½v¹ ćÃwîÞýv ±ĀÖÅ Èĉv½j ½¹$ Ăĉđºþ¯ ÈÉĀ~ wz ¢UÅ ïP¾z ¾ñbragg Èăwí ¾Úý ¿v Ăí ºÉ Èĉwù¿j #

ĂÎ·wÉ$ ÿºĊ{õj ôÆý ½¹ )ºÉ äéĀ¤ù Ĉ£½v¾³ ¡ĒîÊù ôĊõºz Ĉõÿ ¹Āz ¾§Āù ćº³ w£ #Èzw£ Ü{þù ¿v ÃwîÞýv ûvÀĊù ¿v ćv

w¤Åv øă ĈþĊù ÷ÿ¹ĂÝĀú¬ù wz āºÉ èåĀù ûĀþí w£ ìþĊõ½ìĊþî£ ¿v ćvā¾Ċ£ ðþĊ£Āí ËĀÎ¸z$ wăzwêù ±ĀÖÅ ć ô

ûw{ĉwÅ û¹v¹½v¾é IüĊù¿Ăĉÿv¿ ćwăÃwîÞýv Ä{³ ćv¾z #ĈîĊ¤~v ¡wĊz¹v ½¹ ôåwz$ ½v¹ ÀĊý ÿ ºĊÉ½Ā· ¿v Ă¤ÅvĀ·wý ćwă
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¢Ą«āºÉ ó¾¤þí ć¾Ċñā¹ÿº´ù ¿v ½Ā{Ý ÷wòþă ćºĊÉ½Ā· ôþ~ ć|ĀîÆö£ ºĉ¹ ć ćwă ûvÀĊù #āºÉ Ă¤·wþÉ

)ºă¹ Èăwí óÿv ôÆý ĈñºþÊ·½¹ ÷ĀÅ ìĉ º³ w£ ¢³wÆù ûºÉ ¾¤ÊĊz ¹Ā«ÿ wz v½ ĈñºþÊ·½¹ 

Ăáºá¹ Üåv½ IÈăwí ¿v ûvÀĊù üĉv Ăí ¢Åv ºĊÞzĂÞùw« ćwă ½¹ Ăí ć¾£ºĉº« ¹¾îĉÿ½ Ăîþĉv üúÑ )ºÉwz ÷Ā¬ý ć

ĂùĀÚþù ¢ÞþÍā½vĀăwù øĊê¤Æù Ów{£½v ć½v¾é¾z ĈþÞĉ ¢Æă øă Ç½vÀñ üĉv  ÛĀÑĀù ÿ ¹ĀÊĊù āºĉ¹ wă ìĉ¹Àý ½vºù ć

ü¤ýj ºþù¿wĊý I¾z½wí ôĉwzĀù ĈÉĀñ wzĂĉv½j ćwăā¾Ąz wz ćvz ćvā½vĀăwù Ăz ¢{Æý ¾¤ñ½Àz ½wĊÆù¿ Èĉ¹ wz Ăí Ĉĉwă ĈþĊ

Ă«¹Āz ¡ÿwæ£ øă IĂ¤{õv ¾ùv üĉv ¢öÝ )¢Æă øă ºý¾ĊòĊù Ów{£½v øă ÿ ĈþĊù¿ ¾z½wí ¹ÿº´ù ĈõwÅ½v ûvĀ£ ÿ ìþĊõ ć

üĊĉw~ Äýwí¾å ćwăºýwz )¢Åv ¾£ Ăõwêù ½¹ v¾Ċ·v ½¹ ôáwÉ ûwú¬þù ÿ ûvºþúÊýv¹ ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ¢í½wÊù wz Ăí ćv

Æĉvāwò¤Ăĉ¾Êý ½¹ ÿ ĂĊĄ£ wĊý¹ ãÿ¾Þù ÷Ā¬ý ćwă ¾°Ċý ć Ă¤å¾ĉ¼~ āºÉ[,.]Ĉñ½Àz I  ć¾ăwÙapparent magnitude 

ā½vĀăwù ćv¾z ĈùĀ¬ý ¾ívÿĀöz ć.  Ĉýw úí ¿vAST ĀÎzā¹v¹ ¿v ÿ Ĉz¾¬£ ¡½āwò¤Æĉv ćwă óĀÕ ½¹ ¹ºÞ¤ù ĈùĀ¬ý ćwă

āwùĂ¬Ċ¤ý )¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù wă ¢Åv üĉv ĂÍĒ· ½ĀÖz IºÉ ºăvĀ· Ĉêö£ ëwþõĀă øă ½wĊÆz đwú¤³v Ăí èĊê´£ üĉv ć

 ¢³wÆù wz ā½vĀăwù üĉv Ăí1/ Ăĉv½j üĊù¿ Ăz ÿ½ ĀÅ ìĉ ½¹$ ¹½v¹ ĈÞz¾ù w{ĉ¾ê£ ć½w¤·wÅ Ăí Üz¾ù¾¤ù ÿ ü¤ýj ć ½¹

Ăĉv½j ¾òĉ¹ ćĀÅ Ĉñ½Àz Ăz ĈñºþÊ·½¹ ©ÿv ½¹ I#ćºĊÉ½Ā· ć+'/  ĈñºþÊ·½¹ ûvÀĊù ¿v ĈÆ³ Ăîþĉv ćv¾z )ºÅ¾Ċù

Ăúă ÛĀú¬ù Ăí øĊþí ā½wÉv Iøĉ¾Ċòz iĈÉ üĉv ûw¤Êòýv ¹vºÞ£ Ăz Iºý½v¹ üĉv ¿v ÈĊz ĈñºþÊ·½¹ Ăí ûwúÅj ûwñ½w¤Å ć

z wĄþ£ Ăý ĂĊÒé ¹wÞzv Ăí ¹ĀÊĊù ĂÚ³Ēù )ºÅ¾Ċúý øă ¢Å¹ ÿ¹|ĀîÆö£ ćv¾ ²öÆù¾Ċá  øÊ¯ ćv¾z w¤³ Ăîöz ï½Àz ćwă

Ĉù ćº« øă)¹ĀÉ āÁÿ¾~ ¿v Ûwå¹ ÷wêù ½¹ ìþĊõ½w¤ÅvĂùĀÚþù ćwăìĊþî£ wz Ăí ā¹¾í ÷ĒÝv ćv ôÆîĊ~ û¹¾í óĀý ćwă

 û¹¾í ¿ÿ¾Rz ¿v Ăí$ ā½vĀăwù ÷ĀöÞù ûwîù Ăz ÓĀz¾ùTLE  Ĉýwù¿ ć¾Ċñ ÔÅĀ¤ù wz ÀĊý ÿ #¹ĀÊĊù ÷w¬ýv ÷ÿvºù ½ĀÖz ā½vĀăwù

ā½vĀăwù Üĉ¾Å ¢í¾³ ¾Õw¸z Ăí$ Ĉñ¹Āõj üĉv wz I#¹ĀÊĊù ûwúÅj ¢zw§ ¾ĉĀÎ£ ½¹ wĄýj ¾§v ¢åv y«Āù ìĉ¹Àý ½vºù ćwă

 )¹¾í Ăözwêù ûwúÅj ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ¾ĉĀÎ£ ¢ĊæĊí ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¢åv ûÿºz ûvĀ¤Ċù üĉv¾zwþzI ¹ÿ¾Ċù ½wÚ¤ýv íĂáºá¹ ìĉ Ă ć

āwò¤Æĉv ĈöÍvāºþĉj ½¹ ĈþĊù¿ ĈùĀ¬ý ćwăĂÚ´õ ïĀõw£wí ć½vºĄòý ìĉ¹Àý ćĂÞÅĀ£ ÿ ĈÝĀþÎù ÷v¾«v ćv ¹wĊ~ ÿā ć¿wÅ

ø¤ĉ½ĀòõvĂùĀÚþù ¿v ĈÉwý ÀĉĀý ÿ óĒ¤·v ã¼³ ćwă ½¹ w¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºÉwz wăĂõwêù ć [,.]Ê¸z üĊú¸£ Ăz øă Ĉ

TLE ā½vĀăwùĂÆĉwêù ÿ |ĀîÆö£ ¾ĉĀÎ£ Ĉ«ÿ¾· ¿v ¾ívÿĀöz ćĂ¬Ċ¤ý )¢Åv ÷v¾«v ¹½vºýw¤Åv ïĀõw£wí wz ûj ćĉv ć ü

Ĉåwí ÀĉĀý ã¼³ ćv¾z ïĀõw£wí ĈýwÅ½ ¿ÿ¾Rz ¢é¹ I¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ā¹¾í Ì¸Êù øă èĊê´£  wÖ· Äýwĉ½vÿ ÿ ¢ÆĊý

 ¿v ÈĊz Ăz āwñ,+ ë½j()¹¾í ºăvĀ· ºùj½wíwý v½ ÀĉĀý ã¼³ ø¤ĉ½Āòõv Ăí ºÅ¾Ċù øă ĂêĊé¹  Ĉýv¾òý ôĊõ¹ Ăz ā½vĀăwù üĉv

ü¤ýj ôĊõ¹ Ăz ā½vĀăwù º³ ¿v ÈĊz û¹Āz üÉÿ½ ¿vĈù ¾Ċ§w£ ĈÅwþÉ ā½w¤Å ¡vºăwÊù ¾z Ăí$ ï½Àz ćwă#ºý½v¼ñ z ÿ ½ĀÕ Ă

ô·vº£ ¹w¬ĉv āĀêõwz RF Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹wê¤ýv ¹½Āù I¡wùº· ¾ĉwÅ ÿ ĈĉĀĉ¹v½ ĈÅwþÉ ā½w¤Å ½¹ I ¿v Ăí ĈõĀöÅ ćwăºýwz v¾ĉ¿

¹¾í ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv ûj Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈþĊù¿ ćwă¹¾z½wí ½¹ wĄþ£ đĀúÞùºý¾Ċñ.  Ĉýwù¿ üĊþ°úă ā½vĀăwù üĉv

¹v½ ½Ā£wùj ćwă½Ā£v¾~v Ixw£¾~ ¿v Ä~ Ĉíºýv Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ¹wê¤ýv ¹½Āù ºýwz ½¹ ā½vĀăwù üĉv Ăí ºýºÉ Ă«Ā¤ù ĈĉĀĉ

ā½vĀăwù½Ā£wùj ćv UHF Äýwí¾å wz Ĉĉwă Ă¤Æz ówÅ½v ów³ ½¹/.2'0++ ¢Åv À£¾ăwòù.  Äĉÿ¾Å wz ā½vĀăwù üĉv ¢ĉ½Āùwù

Ĉòþăwúă ÿ ¢ÆĊý ½wñ¿wÅ ½Ā£wùj ĈĉĀĉ¹v½ IARU ¢Åv ā¹¾îý ¢åwĉ½¹ v½. ¦´z ¾¤ĊĉĀ£ ½¹wĉj Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă  Āöz

 ¾ívÿ. ÿ¿v Ĉ{Åwþù ĈÊĉwù¿j ¿Ā¬ù wÞév FCC ¢Év¹ ¹Ā«ÿ I¾Ċ· wĉ ¹½v¹ ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾zIw¤Åv½ üĊúă ½¹ ) ¹v¾åvć 

ôĉwåćwă  ITU SNL  ÿ ¢ÅvĀ·½¹ćwă FCC ºý¹¾í ¾Ê¤þù v½. ĈÅ½¾z wzāºÉ Ì¸Êù āºùj ôúÞz ćwă ā½vĀăwù BW. 

wz ĈĄzwÊù ć½v¼ñºí ÿ ûĀĊÅđÿºù ¿v wêĊé¹ Ĉ{Þîù ā½vĀăwùLight -,  Ĉù ā¹wæ¤ÅvĂí ºþí ¹wÞzv ćv½v¹ .U  ½¹ ÿ ā¹Āz

 ½ĀÊí ½wĊ¤·v Ĉz¾Ý āº´¤ù ¡v½wùvĈù )ºÉwz ÔÅĀ£ Ĉ{Þîù ā½vĀăwù ÛĀý üĉv Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwzNanoAvionics  Ă¤·wÅ
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 ¢ĉ½Āùwù ½¹ v¾ăwÙ Ăí āºÉ ā½vĀăwùBW. wzAST   ôĉwzĀù)¢Åv ā¹¾í ć½wîúă üĉv¾zwþzI Ĉù ¾Úý Ăz Ãwz Ăí ºÅ½

ā½vĀăwù ÔÅĀ£ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćv ā½vĀăwùBW. ¢Åv ĈõĀúÞù Ĉ{Þîù ÛĀý ¿v [,2])  
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3 ¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ ćºþz Üú« 
 üĉv ½¹ĂÞõwÖù ā½vĀăwù ø¤ÆĊÅ Ăz ºþúÉĀă ĈÉĀñ øĊêÆù Ów{£½v ¹w¬ĉv āĀ´ý ĈÅ½¾z Ăz ćv½ĀÚþúz  ¡wùº· Ăĉv½v

 ÛĀþ¤ùĈþĊù¿ ûv¾z½wí Ăz  ā¾Ąz øí èÕwþù ËĀÎ· Ăz ûwîù ¾ă ½¹ yÅwþù Ĉĉj½wí wz ¡wùº· Ătv½v Üévÿ ½¹ )ºÉ Ă¤·v¹¾~

Ĉz ÿ Iā¾ĄzĂáºá¹ ¿v ĈîĉĈù ā½vĀăwù ¾z Ĉþ¤{ù Ĉ£v¾zw¸ù ¡wùº· ûwñºý¿wÅ ÿ ûw³v¾Õ ĈöÍv ćwă )ºÉwzówÅ ½¹ ćwă

 I¾Ċ·v ĂÞÅĀ£ ¹Ā«ÿ wz ¡wùº·ā½vĀăwùćv Èõw¯ )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¡wùº· ÛĀý üĉv ĂÞÅĀ£ āv½ ½¹ ÀĊý Ĉĉwă ĈöÍv Üýwù

½¹ Äĉÿ¾Å ÛĀý üĉv Ăĉv½vü¤ýj ĂÞÅĀ£ Iĉwă wz Ĉözwé¢Ċ ā¹v¹ ĈÍĀÎ· øĉ¾³ Ôæ³ ÿ ¢Ċþùv ¾Úþù ¿v đwz ûwþĊúÕvă ćw

Ĉù ā¾Ċá ÿ ûv¾z½wíć½vÀåv ¢¸Å ÿ ć½vÀåv ÷¾ý È¸z ½¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºÉwz úÅ ½¹ ÿ ºþúÉĀă ĈÉĀñ ¢ ÀĊýÆĊÅ ø¤

ā½vĀăwù ćv ĈõĀ{é ôzwé ¡wùvºév āºÉ ÷w¬ýv ÿÇÿ½ üĉv ĂÞÅĀ£ ÿ ¹Ā{Ąz wă ¹½Āù ā¿Ā³ üĉv ½¹ Ĉ£j ćwă ¢ĊõwÞå ûvĀþÝ Ăz

)¢Åv ¿wĊý 
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