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 مقدمه 3
 هفرکانس آن ماهوار-ثبت مدار، پهن باند هایاز ماهواره برداریو بهره یاتيپرتاب عمل یاقدمات برا نياز اول یکی

مقررات  نامهنیيدر فصل سوم آ دیجد یماهواره مخابرات کی ی، روند هماهنگITUو مقررات  نيدر قوان .است ITUدر 

داده شده است.  حيتوض "فرکانس و اصلاحات طرح صيو ثبت تخص یرساناطلاع ،یهماهنگ"تحت عنوان  ،ییویراد

ر شبکه است که د یدار، فرکانس و زمان بهره برداراز اطلاعات مربوط به مشخصات م یبرخ حیروند مستلزم تصر نیا

 بررسی. ردگيیقرار م ومعم اريدر اخت ایبه صورت دوره یاقدامات هماهنگ یو برا گرددیثبت م IFICداده  هایگاهیپا

ریزی برای فعاليت گسترده کشورهای صنعتی و شرکتهای بزرگ در حاکی از برنامه ITUهای ثبت شده در فایلينگ

ها برای ورود به حوزه مگامنظومهترکيه و عربستان سعودی منطقه، در ميان کشورهای همچنين این حوزه است. 

روند رشد ، بنابر 0202عليرغم افت کل این اقتصاد در همچنين  .کرده و فعاليت هایی را آغاز کرده اندزی ریبرنامه

یع ارتفاع توزهمچنانکه  قابل پيش بينی است. این حوزه در بيشتر کشورهااقتصاد رشد سهم ، های این حوزهفایلينگ

این رابطه در کيلومتری است که  1222 – 022ها برای کاربردهای مختلف نيز نشانگر رقابت در مدار مداری منظومه

 ی صورت پذیرد.ریزی مناسبهای آتی در این مدارها لازم است برنامهبرای فعاليت
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 هااز منظر تعداد ماهواره ITUهای ثبت شده در فایلينگ بررسی 2
شود و در اختيار عموم روز رسانی میبه صورت هر دو هفته یکبار به IFIC [1]مربوطه به پایگاه داده های فایلينگ

د. شونها یا به روز رسانی وضعيت درخواست ثبت را شامل میآخرین درخواست ثبتهای آن که دادهگيرد، قرار می

ثبت تعداد  0212دهد که بعد از سال می نشان 0202سال  نهمتا ماه  0222ها در بازه زمانی بررسی این فایلنيگ

منجر به افزودن اندیسی  0212بيش از یک ماهواره در هر فایلينگ متداول شده است و در نهایت این رشد در سال 

به  0212است. بدین ترتيب که از سال  شدهمربوطه ای هبه فایلينگ مبنی بر منظومه بودن یا نبودن شبکه ماهوار

های ثبت و تعداد ماهواره خيرشود که آیا این شبکه ثبت شده منظومه است یا مشخص می f_constelبعد، با اندیس 

به بعد رشد  0212سال ز شده است، ا مشخص -1-1شکل همانطور که در باشد. شده در این منظومه چه تعداد می

محور عمودی  محور افقی محور زمان و ،نموداردر این . شودهای ثبت شده در مدار مشاهده مینمایی در تعداد ماهواره

های مورد همانطور که مشخص است مجموع ماهواره دهد.های ثبت شده را نشان میهای شبکهمتوسط تعداد ماهواره

باشد. رشد چشمگيری داشته است و این رشد حاکی از بزرگ شدن اقتصاد این حوزه می 0211از سال  ITUبحث در 

دهد و نمودار آبی ها را نشان میمورد بحث در فایلنيگ های منظومهدر این نمودار، نمودار نارنجی تعداد ماهواره

دهد که در مورد مواردی را نشان مینيز رنگ  نمودار آبیدهد. های مورد بحث را نشان میتعداد کل ماهواره ،رنگکم

، مجدد 0202اظهار نشده است. عليرغم افت کل این اقتصاد در مطلبی بودن آنها در فایلينگ مورد بحث،  منظومه

رود این اقتصاد در کشورهای زیادی مورد توجه قرار های این حوزه شروع شده است و انتظار میروند رشد فایلينگ

 گيرد.
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 نهمتا ماه  0212از سال  ITUثبت شده در  های مختلفهای منظومههای شبکههای ادمينعداد ماهوارهتوزیع مجموع ت -0-1 شکل

 به شکل خطی و لگاریتمی 0202سال 

که  در کشور مربوطه است رگولاتور حوزه فضایی، ادمينمنظور از ،  ITUهای در اصطلاحات مربوط به فایلينگ

نام  ،در برخی موارداز اینرو  .پرتاب را دارد-مداری-سیهای دیگر برای هماهنگی فرکانو شبکه ITUوظيفه مکاتبه با 

. اختصار ارتباط دهنده ادمين به کشور گيرند که در این حوزه متداول استمی کشورها با نام ادمين مورد اشاره قرار 

که نشانگر ميزان  مختلف هایها در ادمينبه منظور بررسی توزیع ماهواره. متناظر در پيوست این مستند آمده است

 آن رسم شده است تا بر -0-1شکل ، نمودار به شرح ای ثبت شده استهای منظومهسهم هر کشور از تعداد ماهواره

توزیع فعاليت در  ،های هر ادمينهای منظومههای هر شبکه و اسم آن شبکه و مجموع ماهوارهاساس تعداد ماهواره
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اسکيل خطی  مشابه هستند با این تفاوت که دو نمودار در 0-1ی دو نمودار شکل هاداده ین حوزه قابل تحليل باشد.ا

 دید بهتری از نظر بصری در بررسی کشورها به خواننده ارائه شود.و لگاریتيمی ارائه شده است تا 

و چهار شبکه اصلی را برای  اشتهگيری دفعاليت چشمکه مشخص است در این بازه زمانی، اسپانيا همانطور 

 HIPSAT-LEO  ،SECOMSAT-LEOهای ها تحت نامهای فضایی خود ثبت کرده است. این شبکهحصول برنامه

ها با نام ثبت شده در فایلينگ متفاوت اند که معمولا چون نام تجاری این شبکهثبت شده HIPSAT-LEO-QVو 

 های ثبت شده استفاده نمود تا به نام تجاریهای این فایلينگاز ویژگیفا صرهای تجاری باید است، برای بررسی پروژه

  شبکه و پروژه مربوطه دست پيدا کرد.

گيری را در این حوزه انجام داده است که برخلاف در اتحادیه اروپا پس از اسپانيا، آلمان فعاليت خوب و چشم

های متنوعی با تعداد مختلفی واره بوده است، روی شبکهماه 1022 حدود های بااسپانيا که بيشتر متمرکز بر شبکه

های ماهواره ثبت شده دارند و شبکه 1022 حدود تعداد D-NGSO-1102های ها تمرکز کرده است. شبکهاز ماهواره

های این ادمين ماهواره نيز در بين شبکه 22با  COURIER-3ماهواره و  882با  AETHER-Cبا تعداد کمتری مانند 

  خورد.شم میبه چ

ال های چگگذاری داشته و شبکهها برنامه سرمایهآید روی مگامنظومهفرانسه هم بر اساس این شکل به نظر می

-HIBLEOو  SEMAPHORE-Cهای های با نامعدد ثبت نموده است که شبکه 1222های بالای با تعداد ماهواره

XL-1 .از جمله آنها هستند 

-TELESTAR) تایی 0222و همچنين ( TELESTAR-LEO-V-0)تایی  3222ای همنظومهمگابا  نيز کانادا

LEO-0) ت باشد. ایالاای میهای پهن باند منظومهها فعاليت مناسبی داشته و در حال ثبت شبکهدر ميان این ادمين

وه بر این شبکه حوزه است که علا نای  در ميان فعالان ایماهواره 0222با تمرکز بر یک فایلينگ  نيز متحده آمریکا

 های خود دارد.تایی نيز در دستور کار فعاليت 02تایی و  22های گسترده، شبکه

های با تعداد کمتر ماهواره مانند و شبکه C-SAT-LEOها به نام تایی از ماهواره 3222چين نيز با یک شبکه 

GEE-SAT-JL  کند. گامان این حوزه فعاليت میماهواره در ميان پيش 182با تعداد 

های به عنوان پروژه 012و  122های با پسوندهای مختلف با تعداد ماهواره O3Bهای مختلف بریتانيا هم با شبکه

های با تعداد ماهواره METHERهای خورد که علاوه بر این پروژه، فالينيگاصلی در ميان فعالان این حوزه به چشم می

 د.رخوبه چشم میهای جاری این کشور عدد نيز جزو پروژه 108

ها، کمتر از اند که از منظر تعداد ماهوارهکشورهای کوچک و بزرگ دیگری نيز در این حوزه شروع فعاليت کرده

شوند و با معيارهای دیگر در ادامه مورد بررسی قرار خواهد گرفت. های ثبت شده را شامل میکل تعداد ماهواره 12%

های مدار پایين کشورهای اسپانيا، آلمان، کانادا، چين، آمریکا و ده در منظومههای ثبت شاما از منظر تعداد ماهواره

در نهایت روسيه نيز پس از تاخير فراوان با ثبت منظومه  باشند.انگليس شش کشور پيشگام در این حوزه محرز می

3ECOM-3  پيوسته است. صفحه مداری، به جمع فعالان این حوزه 10ماهواره در  122با تعداد  0202در سال 
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ا های را ثبت نکرده است و بررسی فایلينگهای خيلی پرماهوارهکشور هند با وجود برنامه پرتاب فضایی، منظومه

 ماهواره هستند. 10های ثبت شده برای هند شامل حداکثر دهد منظومهنشان می

-ین کشور بيشتر حول منظومههای اژاپن هنوز وارد حوزه خدمات پهن باند در این صنعت نشده است و فایلينگ

 باشد.ماهواره برای ارائه خدمات ناوبری می 02با  QZSS-AAو  QZSS-Aای های ماهواره

های مبتنی بر منظومه IoTرسد بيشتر روی ارائه سرویس به نظر می CONNECTA IOT ترکيه با شبکه

شد. در ميان سایر کشورهای همسایه، عربستان باماهواره می 20ای متشکل از ای متمرکز شده است که منظومهماهواره

( با نام صفحه 23های مشخص نشده ولی تعداد صفحات مداری بالا )هایی با تعداد ماهوارهبا ثبت منظومه یسعود

SPACE TOWER 1  های عربستان سعودی اطلاعات زیادی در برنامه ورود به این حوزه را دارد. چون فایلينگ 0و

توان در مورد مگامنظومه بودن یا نبودن آنها اظهار نظر قطعی کرد ولی باتوجه ها هنوز ندارد، نمیهمورد تعداد ماهوار

رسد که برنامه کلانی که در حال تعقيب هستند، به تعداد بالای صفحات مداری ثبت شده در این فایلينگ به نظر می

 شود.ها دیده نمیرآیند ثبت فایلينگاز سایر کشورهای مهم همسایه ایران ردپایی در ف مگامنظومه باشد.

 

 



  

 ITU یهانگيلیفا رصد بر یمبتن دنيا در یتجار باندپهن یهامنظومه توسعه روند     

 

 

 

6 

 از منظر فرکانس کاری ITUهای ثبت شده در بررسی فایلينگ 1
-های مذکور در بخش قبلی، بازه فرکانسی ثبت شده برای منظومههای صورت گرفته در فایلينگبر اساس بررسی

که  GHz 022مان است تا فرکانس های جزایز سليکه مربوط به یکی از فایلينگ MHz 08های پهن باند از فرکانس 

آن هم مربوط به ادمين جزایر سليمان است، توزیع شده است. اما از آنجایيکه این توزیع یکنواخت نيست، به شکل 

های به تصویر کشده شده است. همانطور که در این تصویر مشخص است فرکانس -3-1شکل توزیع آماری در 

 022های ادمين جزایر سليمان و چين و گينه نو ثبت شده است در فرکانس های بالا حداکثری که برای منظومه

ای ز ویژهاما تمرک ها باشد.ای عملياتی حول آن فرکانسآید در آینده نزدیک برنامهباشند که به نظر نمیگيگاهرتز می

 اشند. بتر میها وجود دارد که مستلزم بررسی دقيقهرتز در این فایلينگگيگا 02گيگا هرتز تا  12های بالای در فرکانس

شکل گيگاهرتز را به شرح  02گيگاهرتز تا  12ها، بازه فرکانسی پر ترافيک تر این منظومهبه منظور بررسی دقيق

 هایهای مختلف برای فعاليت در بازهدهيم. همانطور که مشخص است رقابت بين ادمينمورد بررسی قرار می -1-2

 باشد:فرکانسی زیر بسيار چشمگيرتر از بقيه باندها می

 12.22-12.20 GHz 

 12.30-02.18 GHz 

 00.02-03.01 GHz 

 02.00-32 GHz 

 32.00-20.28 GHz 

 22.00-01.30 GHz  
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  0202سال  نهمتا ماه  0222از سال  ITUای ثبت شده در های منظومههای ثبت شده برای شبکهتوزیع فرکانس -3-1 شکل

  

در   0202سال  نهمتا ماه  0222از سال  ITUای ثبت شده در های منظومههای ثبت شده برای شبکهتوزیع فرکانس -2-1 شکل

 ناحيه پر استفاده

ها به شکل استانداردی در آمده های پهن باند منظومهها در آینده برای کارکردهای سرویسرود این باندانتظار می

گيگاهرتز هم، باندهای فرکانسی  12های زیر در فرکانس و ارائه سرویس استاندارد در آن باندها بسيار متداول گردد.

ای ههای سنجش و سایر سيگنالای لينکرود برباشد که انتظار میگيگاهرتز بسيار متداول می 0.020گيگاهرتز و  8

TT&C باشند. هاماهواره 

استخراج شده است.  ITUاز اطلاعات   -0-1شکل ها در باندهای مختلف، نمودار به منظور بررسی فعاليت ادمين

گيگاهرتز بسيار بيشتر  12گيگاهرتز و  32همانطور که در این نمودار نشان داده شده است، فعاليت در باند فرکانسی 

افزایش داشته است که به  0201گيگاهرتز نيز از سال  22گيگاهرتز و  02باشد. فعاليت در باندهای از سایرباندها می

 باشد.آید برای پيش بينی نيازهای آینده مینظر می
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   0202سال  نهمتا ماه  0212از سال  ITUای ثبت شده در های منظومهشبکه باندهای فرکانسیتوزیع  -0-1 شکل

شتر تمرکز کانادا بي دهد،نشان میهای مختلف در طی زمان تر این باندهای فرکانسی، فعاليت ادمينبررسی دقيق

گيگاهرتز تا بالای  12باشد. در حاليکه چين تنوع باندهای متنوعی از گيگا هرتز می 02گيگاهرتز و  32روی باندهای 

گيگاهرتز  12فعاليت اخير فرانسه بيشتر متمرکز بر باندهای فرکانسی  کار قرار داده است.گيگاهرتز را در دستور  02

آلمان نيز تنوع بسيار بالایی از باندهای  ده است.وبوده است هر چند که رنج متنوعی از باندهای فرکانسی را ثبت نم

 اری نماید.فرکانسی را ثبت نموده است تا در آینده حسب نياز پروژه از آنها بهره برد

فعاليت انگليس و ایالات متحده نيز بر رنج متنوعی از باندهای فرکانسی بوده است، هرچند که انگليس فعاليت 

 02گيگاهرتز نيز شروع کرده است ولی مشابه ایالات متحده بيشتر متمرکز بر باندهای  02هایی را در باندهای بالا 

 د.باشگيگاهرتز می 02گيگاهرتز و  32گيگاهرتز، 
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 از منظر شکل مدار ITUهای ثبت شده در بررسی فایلينگ 0
دد گرعلاوه بر فرکانس کاری شبکه، اطلاعاتی از شکل مدار نيز ارائه می ITUاز آنجایيکه در فایلينگ ثبت شده در 

توزیع -2-1شکل های منظومه استخراج نمود. نمودار ای در مورد شکل مدار و توزیع ارتفاع شبکهتوان مطالعهمی

 اغلبدهد که نشان از دایروی بودن ها را نشان میهای منظومهارتفاع اوج ماهواره بر حسب ارتفاع حضيض ماهواره

 خورد.هزارکيلومتر به چشم می 12های بالای مدارهای بيضوی به ندرت در این نمودار در ارتفاع این مدارها دارد.

 

   0202سال  نهمتا ماه  0212از سال  ITUای ثبت شده در های منظومهشبکه و حضيضارتفاع اوج  -2-1 شکل

 

 هر منظومه هایماهوارهو همچنين تعداد  های مختلفهای ادمينارتفاع شبکه -2-1 شکل
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تا  022شتر در ارتفاعات های با تعداد بالا بيهای منظومهشود تمرکز ادمينمشاهده می -2-1شکل همانظور که در 

 12،222، در ارتفاع بالای ماهواره نيز 122های کمتر از ماهوارهبا تعداد  یهایکيلومتر است هرچند که منظومه 1222

 شود.ها مشاهده میکيلومتر  در فایلينگ
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 بندیجمع 5
ند بود که ورود به های تجاری آینده خواهباندهای فرکانسی مشخص شده در این مستند، باندهای کاری منظومه

 کشورهایی مانند علاوه بر کشورهای پيشرفته از منظر فناوری، رقابت هماهنگی در این باندها مشابه رویکردی که

ه دست ها و هم از منظر بتواند هم از منظر فروش امتياز این فایلينگاند میاشتاین پيش گرفتهجزایر سليمان و ليختن

ليختن اشتاین محل ثبت شرکتهای ماهواره ای بزرگ اروپایی شایان ذکر است که  د.آوردن قدرت چانه زنی مفيد باش

 بوده و جزایر سليمان نه به عنوان کشور صاحب حاکميت مستقل بلکه به عنوان محل ثبت شرکتهای فراساحلی

ها و همچنين آمریکایی و اروپایی وارد این قضيه شده است. در هر حال ورود کشورهای بزرگ با نام رسمی آن کشور

تحليل توزیع ارتفاع مداری جذاب بودن آینده این صنعت است. لی به این حوزه، نشان از حهای فراساورود شرکت

های آتی کيلومتری است که برای فعاليت 1222 – 022ها برای کاربردهای مختلف نيز نشانگر رقابت در مدار منظومه

 ی صورت پذیرد.در این مدارها لازم است برنامه ریزی مناسب
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 جدول نماد اختصاری ادمين کشورهای مختلف – 3پيوست  6
Symbol Name of the administration Symbol Name of the administration 

AFG Afghanistan KEN Kenya (Republic of) 

AFS South Africa (Republic of) KGZ Kyrgyz Republic 

AGL Angola (Republic of) KOR Korea (Republic of) 

ALG Algeria (People's Democratic Republic of) KRE Democratic People's Republic of Korea 

ARG Argentina KWT Kuwait (State of) 

ARM Armenia (Republic of) LAO Lao People's Democratic Republic 

ARS Saudi Arabia (Kingdom of) LCA Saint Lucia 

ARB Saudi Arabia (Kingdom of)-ARABSAT LIE Liechtenstein (Principality of) 

AUS Australia LSO Lesotho (Kingdom of) 

AUT Austria LTU Lithuania (Republic of) 

AZE Azerbaijan (Republic of) LUX Luxembourg 

B Brazil (Federative Republic of) LVA Latvia (Republic of) 

BDI Burundi (Republic of) MAU Mauritius  (Republic of) 

BEL Belgium MCO Monaco (Principality of) 

BEN Benin (Republic of) MDA Moldova  (Republic of) 

BFA Burkina Faso MDG Madagascar (Republic of) 

BHR Bahrain (Kingdom of) MEX Mexico 

BIH Bosnia and Herzegovina MKD North Macedonia (Republic of) 

BLR Belarus (Republic of) MLA Malaysia 

BOL Bolivia (Plurinational State of) MLD Maldives  (Republic of) 

BOT Botswana (Republic of) MLI Mali (Republic of) 

BRM Myanmar (Union of) MLT Malta 

BRU Brunei Darussalam MNE Montenegro 

BTN Bhutan (Kingdom of) MNG Mongolia 

BUL Bulgaria (Republic of) MOZ Mozambique (Republic of) 

CAF Central African Republic MRC Morocco (Kingdom of) 

CAN Canada MTN Mauritania (Islamic Republic of) 

CBG Cambodia (Kingdom of) MWI Malawi  

CHN China (People's Republic of) NCG Nicaragua 

CLM Colombia (Republic of) NIG Nigeria (Federal Republic of) 

ASA Colombia (Republic of) NMB Namibia (Republic of) 

CLN Sri Lanka (Democratic Socialist Republic of) NOR Norway 

CME Cameroon (Republic of) NPL Nepal (Federal Democratic Republic of) 

COD Democratic Republic of the Congo NZL New Zealand 

COG Congo (Republic of the) OMA Oman (Sultanate of) 

COM Comoros (Union of the) PAK Pakistan (Islamic Republic of) 

CTI Côte d'Ivoire (Republic of) PHL Philippines (Republic of the) 

RAS Côte d'Ivoire (Republic of)/RASCOM PNG Papua New Guinea 

CTR Costa Rica POL Poland  (Republic of) 

CVA Vatican City State POR Portugal 

CYP Cyprus (Republic of) PRG Paraguay  (Republic of) 

CZE Czech Republic PRU Peru 
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Symbol Name of the administration Symbol Name of the administration 

D Germany (Federal Republic of) QAT Qatar (State of) 

EUM Germany (Federal Republic of)/EUMETSAT ROU Romania 

GLS Germany (Federal Republic of)/GALILEO RRW Rwanda  (Republic of) 

DJI Djibouti (Republic of) RUS Russian Federation 

DNK Denmark IK Russian Federation/INTERSPUTNIK 

E Spain S Sweden 

EGY Egypt (Arab Republic of) NOT Sweden/NOTELSAT 

EQA Ecuador SDN Sudan  (Republic of the) 

EST Estonia (Republic of) SEN Senegal  (Republic of) 

ETH Ethiopia (Federal Democratic  Republic of) SLM Solomon Islands 

F France SNG Singapore  (Republic of) 

ESA France/EUROPEAN SPACE AGENCY SOM Somalia (Federal Republic of) 

EUT France/EUTELSAT SRB Serbia  (Republic of) 

GLS France/GALILEO SSD South Sudan (Republic of) 

FIN Finland SUI Switzerland (Confederation of) 

G United Kingdom SUR Suriname (Republic of) 

GAB Gabonese Republic SVK Slovak Republic 

GEO Georgia SVN Slovenia  (Republic of) 

GHA Ghana SWZ Eswatini (Kingdom of) 

GRC Greece SYR Syrian Arab Republic 

GTM Guatemala (Republic of) TCD Chad (Republic of) 

GUI Guinea (Republic of) THA Thailand 

HNG Hungary TGO Togolese Republic 

HOL Netherlands (Kingdom of the) TON Tonga (Kingdom of) 

HRV Croatia  (Republic of) TUN Tunisia 

I Italy TUR Turkey 

GLS Italy/GALILEO TZA Tanzania (United Republic of) 

IND India (Republic of) UAE United Arab Emirates 

INS Indonesia (Republic of) UGA Uganda  (Republic of) 

IRL Ireland UKR Ukraine 

IRN Iran (Islamic Republic of) USA United States 

IRQ Iraq (Republic of) UZB Uzbekistan  (Republic of) 

ISL Iceland VCT Saint Vincent and the Grenadines 

ISR Israel (State of) VEN Venezuela (Bolivarian Republic of) 

J Japan VTN Viet nam (Socialist Republic of) 

JOR Jordan (Hashemite Kingdom of) ZMB Zambia (Republic of) 

KAZ Kazakhstan (Republic of) ZWE Zimbabwe  (Republic of) 
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 مراجع 7
[1] SNS online, ITU. IFIC Database, available at: https://www.itu.int/sns/wic/demowic22~02.html  

 

 

https://www.itu.int/sns/wic/demowic07~24.html


 

 

 

 

 


