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های توسعه زیرساخت نیازمندی
اطلاعاتي شبکه ملی اطلاعات از منظر 
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 خلاصه مدیریتی

لی مدر لایه زیرساخت اطلاعاتی شبکه  ازیموردندر این گزارش، روندهای فناوری زیرساخت اطلاعاتی بررسی شده و ظرفیت 
 هاتیالفعشود. این شده در طرح مرجع توسعه زیرساخت اطلاعاتی شبکه ملی اطلاعات برآورد می حاطلاعات بر اساس الزامات مطر

اخت ه زیرسیموجود در لا یهاو مطالعه طراحی یاطلاعات، بررس یه ملکو اسناد شب یه اسناد بالادستو مطالع یاز طریق بررس
اخت ها در زیرسآن ازیموردنشبکه ملی اطلاعات و تخمین ظرفیت  مدنظرهای شبکه ملی اطلاعات و بررسی سرویس یاطلاعات

  اطلاعاتی انجام شده است.

 هبه این موضوع اشاره دارد ک تحقق دولت دیجیتالاند برای مثال ات بررسی شدهاطلاعهای شبکه ملی ددر این راستا کاربر
های رهای نوین مانند خدمات ابری هستند، در کشوتوسعه زیرساخت اطلاعاتی خود نیازمند استفاده از فناوری منظوربهها دولت
ها در تلاش هستند تا دسترسی و بستر ابری است و دولت ها به روی خدمات ابر معطوف شدهزمدتی است که تمرک افتهیتوسعه

ه شوند بلکخدمات ابری نه تنها منجر به تحول دیجیتال در بخش عمومی می یسوبهها با حرکت لازم را فراهم کنند. دولت
موارد زیر اشاره  توان بهها میروکابه صنایع مختلف نیز تسریع بخشند. از مزایای رایانش ابری برای کسبتوانند این رویکرد را می

 کرد:
 زیرساخت هزینه کاهش 
 ترسریع توسعه چرخه 
 منابع از پویا مخزنی ساختنفراهم 

کنند و در نهایت عملکرد خود را بهبود دهند. شبکه ملی  ریزی منابع خود را بهینهکند تا برنامهها کمک میاین مزایا به سازمان
ود در مزایای خ بهباتوجهبوده چرا که رایانش ابری  مؤثرسازی هم بسیار های ذخیرهسرویس تأمیناطلاعات همچنین در راستای 

ی هادموردی نیز کاربر صورتبهسازی فایل را مرتفع سازد. های ذخیرهتواند دغدغهاین حوزه مانند امنیت و حفظ اطلاعات می
تای های مخابراتی در راسهای اجتماعی، قابلیتهای شبکهتهای مدیریت محتوا، زیرساختوان برشمرد مانند قابلیتمتعددی می
 مالی و بانکداری.ها در حوزه کشاورزی، تمرکز دادهتر خدمات، مدیریت مارائه منعطف

است که از تعداد زیادی  ای توزیع شدهسامانه ا یا شبکه توزیع محتوا وجود دارد کههCDNمباحث رایانش ابری،  موازاتبه
 از هن باندپ یمحتوا عیتوز در یدیلک ینقش محتوا عیتوز یهاهکشبهای مستقرشده در سرتاسر جهان، تشکیل شده است. گره

 با ییهان اربرانک به محتوا لیتحو بومزیست چرخه توسعه منظوربه لذا دارند؛ اطلاعات یمل هکشب بومزیست در ویدئو لیقب
 ترینمهم .بود خواهد اطلاعات یمل هکشب یاساس انکار از یکی محتوا عیتوز یهاهکشب بالا خدمات کارایی و پذیریدسترس
، ارائه OTT، وب، ویدئوییهای جویبارسازی از: سرویس اندعبارت TelcoCDNهای های قابل ارائه توسط شرکتسرویس
 س.یت سرویفیکش ی، افزاکیترونک(، تجارت الIaaS ،PaaS ،SaaSبر ابر )مثل  یهای مبتنسرویس
ادهیپ یاست. مثلاً از لحاظ سازمانده کینزد یلیخ TelcoCDNهای ت شرکتیرساخت به وضعیت ارتباطات زکت شریوضع

 Overlayرد کیز از رویرساخت نیت زکشر یاند، از طرفاستفاده کرده Overlayرد کیاز رو Telcoهای شتر شرکتی، بCDN یساز
 کیزدها نن شرکتیت ایرساخت به وضعیت زکت شریهای قابل ارائه، وضعن از لحاظ نوع سرویسیاستفاده خواهد کرد. همچن

 ند. کهای اشاره شده در قسمت فوق را ارائه تواند سرویسمی راحتیبه CDN یسازادهیرساخت با پیت زکن شریاست. بنابرا

ن که های نوییکی از فناوری عنوانبهمصنوعی است، هوش موردنیازهای نوین نیز زیرساخت اطلاعاتی برای توسعه فناوری
در حجم مناسب است که رایانش ابری این امر  افتهیساختارهای داده ها بسیار عملکرد خوبی دارد، نیازمنددر حیطه پردازش داده

نیز با رایانش ابری رابطه تنگاتنگی دارد چرا که رایانش ابری نقش اساسی در  اشیاسازد. استفاده از فناوری اینترنت را ممکن می



 

 

 

  

 

 

 م تأثیر رایانش ابریآوری شده است. از موارد مهجمع اشیاهای شبکه اینترنت رهایی دارد که از حسگسازی و پردازش دادهذخیره
 توان به موارد زیر اشاره نمود:روی اینترنت اشیا می

 امکان محاسبه از راه دور 

 امنیت و حفظ اطلاعات شخصی 

 1هاسازی دادهیکپارچه 

 افزارسختوابستگی به  کردننهیکم 

 زمان پاسخ کم و پردازش سریع داده 

 های مختلفمختلف با پشتیبانی از برنامههای امکان ایجاد ارتباط مؤثر و پایدار بین دستگاه 

به  ۰۲۰۲درصد هستند و تا سال  ۱1های جهانی دارای نرخ رشد سالیانه بیش از دهد که دادههای انجام شده نشان میبررسی
در  تعامل دیجیتال خواهد بود. ۲۲۲۲ تقریباًو مصرف روزانه هر فرد در روز به طور متوسط  رسندزتابایت می 1۷۲رقمی حدود 

درصد از حجم ترافیک  ۰۲گیگابایت بوده است و از این عدد  ۹۴بالغ بر  ۰۲۰۰سطح جهان میزان متوسط ترافیک ماهانه در سال 
طبق  نماید.هستند و الزامات خاصی را به شبکه تحمیل می تأخیرهای حساس به مصرفی از جنس ویدئو است که از نوع ترافیک

 هایو طبق آمار رشد چشمگیری در سال شدهدادهتشخیصمحرک توسعه نوآوری  عنوانهبرایانش ابری  IDCبینی شرکت پیش
درصد افزایش  ۹۲به  ۰۲۰۰درصد از سهم بازار را داشته است و در سال  ۰۲حدود  ۰۲1۷در سال  کهطوریبهاخیر داشته است 

 پیدا کرده است.

رساختی و ارتباطی و فراهم یمراکز داده استفاده از خدمات زری خدمات یپذهای مهم برای بالا بردن دسترسازمندییکی از نی
برق و  تأمینهای فوق، ل وجود انحصار، در بخشیمتعدد است. مراکز داده داخل کشور به دل یهاکنندهنیتأمها از نمودن آن

کاهش  شدتهبخدمات برخط اری از ین مراکز را برای بسیا پذیریدسترسن سطح ینه دارند و ایک گزینترنت تنها یپهنای باند ا
 دهد.می

درصدی  ۰۲۲های اخیر رشد بیش از در سال درصد است، ۱۲( در کشور Self-Hostingدر حال حاضر درصد میزبانی داخلی )
درصدی خدمات ابری در  ۰۲۲رشد بیش از ن و میزان تماشای ویدئوی داخلی، درصدی کاربرا ۹۲۲ترافیک داخلی، رشد بیش از 

 .ایمشاهد بودهداخل کشور را 
 دهد:های مساحت و توان مصرفی نمونه مراکز داده کشور را نمایش میجدول زیر مشخصه

 04تا  04 رک 04تا  هامشخصه

 رک

 344تا  04

 رک

بیش  از 

 رک 344

 مجموع  مراکز

 ۰۴ ۰ ۷ 1۱ 1۹ تعداد مرکز 

 ۹۰ 1۴۲ ۷۰ ۰۰ 1۰ هر مرکزدر  متوسط تعداد رک

 ۲۲۰۰ ۹۲۷۰ ۰۲1۱ ۰۷۱۰ ۰۴۹۴ (wمتوسط توان مصرفی رک )

 ۰۰۴ ۴۲۲ ۰۴1 ۰۰۱ 1۲۰ (مترمربع) هر مرکز متراژمتوسط 

 
مرکز داده در سراسر  1۹۲روسیه . در سراسر جهان وجود داردمختلف(  یهاتیظرف)در ابعاد و مرکز داده  ونیلیم ۷.۰از  شیب

در ها آناز  یمیاز ن شیمرکز داده است. ب ۰۲۲ یدر مجموع دارا ژاپناند. اکثر مراکز داده در شهر مسکو واقع شده .داردکشور 
ها آن شتریمرکز داده است که ب ۰۹۰ یدارا فرانسهدارد.  نترنتیکاربر ا ونیلیم 11۱.۲۷از  شیکشور ب نیقرار دارند. ا ویشهر توک

                                                      

1 Data Integration 



 

 

 

  

 

 

حده مت الاتیا .شودمیحاصل  تالیجیفرانسه از اقتصاد د یناخالص داخل دیدرصد از تول ۹.۰قرار دارند.  لیو ل سیپار یدر شهرها
  مرکز داده است. ۰۱۷۲ یدارا مجموعکشور در  نیمراکز داده در جهان است، ا نیشتریب یدارا

 های تخمینی و با استفاده ازهای مرکز داده کشور با روشنیازمندیدر کشور،  موردنیازبینی تعداد مراکز داده با هدف پیش
مرکز  ۰۱۲کز داده بزرگ در کشور برابر ادهد تخمین ظرفیت مطلوب مرمراکز داده، برآورد شده است، نتایج نشان میاطلاعات 

 . داده در سراسر کشور است
 گردند.ی مراکز داده و میزبانی داخلی به شرح زیر پیشنهاد میتوسعه بلندمدتدر همین راستا اقدامات 

 زبانی محتوا و خدمات.یبالا جهت مت یتوسعه مراکز داده مطمئن و با ظرف 
 المللی.نیجاد مراکز داده بزرگ، مطمئن و مطابق با استانداردهای بیا 
 و صدور گواهی المللیبینها با استانداردهای ملی و ابی مراکز داده داخل کشور جهت انطباق آنیجاد سازوکار ارزیا 

 ها.برای آن
 پذیری بالا جهت تبادل ری و دسترسیپذنانیت و درجه اطمیظرفجاد و توسعه مراکز ملی تبادل اطلاعات با یا

 ن ارائه خدمات به بخش خصوصی.یهای دولتی و همچناطلاعات بین دستگاه
 ع محتوایهای توزجاد و توسعه شبکهیا. 
 خارجی  دارپرطرفزبانی محتوای یها جهت مدر آن المللبینمنطقه( و مراکز داده  ۰ا یو  ۰نترنتی )یجاد منطقه آزاد ایا

 .شودمیرا  شامل  المللبیندر بازارهای  مؤثرو حضور 
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 مقدمه 3
راهبردها و اصول حاکم و  ،هایمشخطکشور است که بر اساس  یراهبرد هاییتاولواز  یکیاطلاعات  یتوسعه شبکه مل

 یق فضاتحق یبرا نینو یهایفناور نیدتریجد رب یو متک شرفتهیامن، پ بومییستز عنوانبهآن  یشده برا فیالزامات تعر

الزامات سند عمل خواهد کرد.  1۹۲۹ رانیانداز ابه اهداف چشم دنیجهت رس یاسلام - یرانیا یوالا یهابر اساس ارزش یمجاز

را اطلاعات  یمل بکهش  ،۲۰/1۲/1۰۴۰ خیدر تار یمجاز یفضا عالییشورادر جلسه پانزدهم ، تصویب شده اطلاعات یشبکه مل

 ،هایچسوئبه همراه  نترنتیبر قرارداد ا یمبتن یاشبکه که  نمایدیمتعریف  کشور یمجاز یفضا یارتباط رساختیز عنوانبه

 یکه در مراکز داده داخل یاخذ اطلاعات یبرا یداخل یدسترس یهاکه درخواست یاست به صورت یاو مراکز داده هاابیریمس

راهم در آن ف یو امن داخل یصوصخ نترانت،یا یهاشبکه جادینشود و امکان ا یابیریخارج کشور مس قیشود از طریم ینگهدار

 گردد. 

( 1) یافق هیر لایز سهاطلاعات را به  یه ملکمختلف مطرح در شب یهاهیاطلاعات، لا یه ملکشب یلان و معمارکسند طرح 

. در معماری مدل نموده است یبندمیمحتوا تقس( ۰)خدمات و ( ۰)، (یرساخت اطلاعاتیز و یرساخت ارتباطیززیرساخت )شامل 

، یز داده عمومکمرا یاجزا شامل یرساخت اطلاعاتیز هیفضای مجازی، لا یعالیشوراای شبکه ملی اطلاعات مصوب مرجع لایه

صد ی و مراکز ربیو ترک ی، اختصاصیرساخت ابر عمومیشامل ز یابر یهارساختیز، ز دادهکمرا یهاقطب ، یز داده اختصاصکمرا

 است. یسازسالمو پایش شبکه ملی اطلاعات، تبادل پیام و اطلاعات، مدیریت امنیت و مدیریت 

مختلف  یهادر بخش یااقدامات کلان توسعه نییو تع بکهش یمعمار یروزرسانبه نیسال از آخر ۰از  شیآنکه ب بهباتوجه

دارد.  یادیز تیماطلاعات اه یتوسعه شبکه مل شرفتیپ زانیم یابیو ارز نهیزم نیاقدامات انجام شده در ا یبررس گذرد،یکشور م

پنجم شبکه ارتباطات،  سلشبکه ن یهایاز جمله فناور ریاخ یهادر سال یدیکل یهایفناور راتییتغ عیسر اریروند بس نیهمچن

 یاهداف و اقدامات توسعه شبکه مل در یو بازنگر یبررس ،عیسرفوقو محاسبات  ایاش نترنتیا ،یهوش مصنوع ،یابر انشیرا

فعال در  یو اتخاذ کنش یتحولات جهان یامدهایپ حیبر اساس درک صح یاطلاعات یهارساختیدر بخش ز ژهیوبهاطلاعات 

 دینمایم یها را ضرورقبال آن

 بکهش یاطلاعات رساختیز هیلا در موردنیاز تیظرف وبررسی شده   ی زیرساخت اطلاعاتی فناور یروندهادر این پژوهش 

مورد انتظار بر اساس اسناد در دسترس و  هاییسسرووضعیت موجود شبکه ملی اطلاعات و . شودمیبرآورد  اطلاعات یمل

 موردنیازهای طراحی شبکه ملی اطلاعات شناسایی و مطالعه شده است. تخمین ظرفیت از طریق کمیته شدهیآورجمعاطلاعات 

  کلان انجام شده است. صورتبهها در لایه زیرساخت اطلاعاتی برای توسعه آن

رو شناسایی نیازهای کشور در راستای توسعه زیرساخت اطلاعاتی شبکه ملی اطلاعات از منظر فنی هدف از تدوین گزارش پیش

 ؛های شناسایی شده استزامکانات مقتضی برای رفع نمودن نیا آوردنفراهمهای لازم در راستای همچنین بررسی نیازمندیو 

. هستنداسایی شده های شنزمستقیم با نیارنفعانی هستند که در ارتباط مستقیم یا غیمخاطب اصلی این گزارش تمامی ذی نیبنابرا

 ها است شامل موارد زیر است:اصلی که این گزارش به دنبال پاسخ آن سؤالات

 گردد؟های اصلی میزیرساخت اطلاعاتی شبکه ملی اطلاعات شامل چه فناوری 

 هایی است؟در چه حوزه نامبرده هاهای فناوریدکاربر 
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 ها چگونه است؟های جهانی در این فناوریدوضعیت رون 

 بالغ هستند؟ تا چه اندازه در کشور هااین فناوری 

 ؟اندکدامهای برآورد شده در کشور نیازمندی 

 

 های توسعه زیرساخت اطلاعاتی شبکه ملی اطلاعاتنیازمندی 0

 مراکز دادههای فناوری مرتبط با درون 0-3

 وزهح پنج مانند ملموس و یواقع اریبس یهاحوزه در را آن توانیم و است گسترده اریبس امروز جهان در اتصال نفوذ و اهمیت

 شبردیپ یدیکل یتوانمندسازها حوزه پنج نیا. کرد یریگاندازه و مشاهده داده مراکز و باندپهن ،دادهکلان ا،یاش نترنتیا ابر، یفناور

 سال در تیزتابا 1۷۲ حدود در یرقم با درصد ۱1 از شیب انهیسال رشد نرخ با یجهان یهاداده رشد زانیم .هستند تالیجید اقتصاد

 یهادستگاه و هوشمند یهایگوش ،یشخص یهاانهیرا شعبه، دفاتر و یسلول یهابرج ،یابر و یسنت داده مراکز شامل ۰۲۰۲

 در درصد ۹۴ ا،یاش نترنتیا یهادستگاه درصد ۰1 :شامل ،۰۲۰۲ سال تا اطلاعات تیزتابا ۴۲ تیظرف دیتول. است ایاش نترنتیا

 تقریباً متوسط طور به روز در فرد هر روزانه مصرف. باشدیم بلادرنگ صورتبه داده درصد ۰۲ تقریباً و یابر یعموم یهاطیمح

 .است ۰۲۰۲ سال تا تالیجید تعامل ۲۲۲۲

 
 یجهان یهاداده رشد زانیم. 3شکل 

 IPروند رشد ترافیک جهانی   0-3-3

پیش  سه برابر شود. تقریباً ۰۲۰۰تا  ۰۲1۷های بین سال  IP، ترافیک جهانی شودمی ینیبشیپدر بررسی روند رشد ترافیک 

در  شودمی ینیبشیپ(.  CAGRدرصد  ۰۱در ماه رشد یابد. ) EB  ۰۴۱به ۰۲۰۰به طور کلی تا سال   IPترافیک  شودمیبینی 

 قبل با افزایش روبرو خواهد بود.  یهاسالبسیاری از کشورها سرعت رشد ترافیک ثابت در برابر ترافیک سیار به نسبت 
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   IP، ترافیک جهانی شودمی. پیش بینی 0شکل 

 

 به طور مشابه پیروی کرده است. در داربیشو رشد ترافیک اینترنت طی یک دهه گذشته از یک منحنی رشد  IP رشد سرانه 

ترافیکی انواع  هایدادهبا توجه اینکه  .رسدیمگیگابایت  ۹۴به  ۰۲۰۰تا سال   IPسطح جهان، میزان متوسط ترافیک ماهانه 

 ترافیکی از نوع ویدئو خواهد بود. هایدادهصورت گرفته بیشتر حجم  یهایبررسولی طی  گرددیممختلفی را شامل 

 
 :رشد ترافیک مصرفی از جنس ویدئو1شکل 

 

 أخیرتحساس به  هاییکترافدرصد از حجم ترافیک مصرفی از جنس ویدئو خواهد بود. ترافیک ویدئویی از نوع  ۰۲بیش از 

(Delay Sensitive بوده و الزامات خاصی را به )نمایدیمتحمیل  هاشبکه.  
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 های ابریروند توسعه مراکز داده و زیرساخت  0-3-0

و طبق آمار زیر رشد خواهد داشت. به  شدهدادهتشخیصمحرک توسعه نوآوری  عنوانبهرایانش ابری  IDC بینییشپطبق 

  های فناوری اطلاعات سنتی کاهش خواهد داشت.همان نسبت سیستم

 
 . رشد زیرساخت فناوری اطلاعات0شکل 

 

 رگذاریتأثعمل کرده و  یتوانمندسازبرای رشد سریع رایانش ابری مهم بوده و به منزله  هاآن رشدروبههای زیر و بازار فناوری

متفاوت داشته حجم بازار این  یهانهیزمدر  IDCقرار گیرند. طبق مطالعاتی که  موردتوجههستند که در توسعه مراکز داده باید 

 قرار گیرد.  موردتوجهمراکز داده باید  یزیربرنامههستند که در  رشددرحالبه شرح زیر  هایفناور

 
 فناوریهای توانمند ساز رایانش ابری.رشد 0شکل 
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 رشد ظرفیت در مراکز داده  0-3-1

دیجیتال  لتعام هایاستراتژی و خلاقانه عملیاتی هایمدل اتخاذ طریق از ،وکارکسب موفقیت کلید امروز، دیجیتالی دنیای در

مراکز داده سنتی، و یا ابر خصوصی در مراکز داده سازمان و یا  در داخلفعلی و یا جدید،  یهاپردازش شودیم با مشتری تعیین

 راکزمکردن  روزبهشامل ها، این امر برای بسیاری از سازمان. است نقاط لبه شبکه همانند رایانش ابری خارج از سازمان داده شده

 ای تیموجود هستند. موفق یهادستگاه ایکاربران  کی( است که نزدسازمان داخلاطلاعات  یورافن یهاستمیموجود )و س داده

  :نی؛ بنابراارتباط دارد ITخدمات  لیتحو یهاطیمح یبه اثربخش میبه طور مستق یتالیجید تحولشکست در 

 و  هستند هاسازمان ازیموردن یاتیح و دیجد یهاپردازشاز  یاریبس یبرا ینامناسب محلهمچنان  یداخل داده مراکز

 .کندیم محدودرا  یمیقد یهاتیسا یاساسارتقا  ای و دیجد ساتیتأسبه ساخت  هاآن لیتما

 به منابع  عیسر یدسترس ازمندیها نسازمانIT  یکیدر نزد مرکزداده یهاییاز دارا عیسر نیتأمبه  ازین و بودهو منابع داده 

 .هستند دیجد یپرداختن به حجم کار یبرا خدمات تجمعو مراکز  یمخابرات بزرگ مراکز

 ایاش نترنتیا مانند دیجد یکار یبارها (IOT) باعث  دارد، یدسترس یبالا سطح و کم ریتأخبه  ازیآن ن در هاداده که

 . گرددیمداده کوچک  مراکز در شده یمحل یابرها در یگذارهیسرما

 
3تخمین رشد ظرفیت مرکز داده ). 6شکل 

MMSFبا درصد رشد ) 

 

 مرکز داده لبه  0-3-0

 موردنیاز سیسرو تیفیک یازهاین یپاسخگو یابر انشیرا همراه، تلفن محاسبات و ایاش نترنتیا روزافزون شیافزا بهباتوجه

 از یکی Vapor IO .دهد ارائه نیگزیجا یحلراه تا است ظهور حال در اکنون لبه محاسبات یفناور منظور نیهم به ست،ین

 نیا .کندیم ارائه لبه در را شنیکولوک خدمات ،یسلول یهابرج هیپا در کوچک داده مراکز دادن قرار با که است ییهاشرکت

                                                      

1 MMSF = million square feet 
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 .دارد کیاستراتژ شراکت متحده، الاتیا در میسیب یهارساختیز دهندهارائه نیتربزرگ ،Crown Castle با شرکت

 
 . روند مرکز داده لبه7شکل 

 نوآوری در انرژی و مکان بکار رفته در مراکز داده  0-3-0

 مرکز جدید ساختارهای ،نسبت به مراکز داده سنتی هستند ترکوچک و/یا تربزرگ به لحاظ مقیاس که داده مراکز بر علاوه

در آینده، دو راه کلیدی برای مراکز داده برای کاهش انرژی  خود بهره ببرند. اطراف یهاطیمح که از شوندیم طراحی طوری داده

 وجود دارد: یاگلخانهمصرفی و کاهش انتشار گازهای 

  مصرف انرژی در مراکز داده یکارآمدساز 

    پاکاستفاده از انرژی 

کنند. این ساختارها از ای هستند که در اقیانوس و روی اقیانوس کار میها در حال آزمایش مراکز دادهامروزه بسیاری از سازمان

 .کنندیمطبیعی سرورها با هزینه کم استفاده  کردنخنکمحیط خود و منابع آن برای 

 

 مات زیرساخت اطلاعاتیخد 0-0

 خدمات ابری عمومی و اختصاصی  0-0-3

پویا و به کمک  صورتبهبه این معنی است که در آن منابع بر اساس مدل ارائه خود  Public cloudخدمات ابری عمومی: یا 

. ابر عمومی یا ابر خارجی شوندیمشخص ثالث خارج از مکان کاربر فراهم  کنندهفراهموب یا کاربردهای وب از یک  هایسرویس

پویا و از طریق اینترنت و در واحدهای کوچک از یک  صورتبه هاسیسروتوصیف رایانش ابری در معنای اصلی آن است و 

 . دهدیماشتراکی به کاربران اجاره  صورتبهمنابع را  کنندهعرضهو  شوندیمشخص ثالث تدارک دیده  کنندهعرضه

یک زیرساخت رایانش ابری است که توسط یک سازمان برای استفاده داخلی  Private Cloud: یا خدمات ابری اختصاصی

و محدودیتی در پهنای  شوندیمدر داخل شرکت مدیریت  هاپردازشو  هادادهآمده است و در دسترس عموم نیست.  به وجودخود 

 امنیتی ندارد.  یهایازمندینباند شبکه و 
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 خدمات میزبانی مراکز داده 0-0-0

از راهکارهای متعددی استفاده کرد و بر  توانیم هاآنهستند که برای ایجاد  یاهیپاخدمات میزبانی مراکز داده، خدمات 

 از: اندعبارتخدمات انتخاب شوند. این خدمات  یهایژگیواساس 

  یهارنامهبخدمات میزبانی اشتراکی مبتنی بر لینوکس یا ویندوز: متناسب به نیاز مشتری خدمات وب، پایگاه داده و 

هر خدمتی که در چارچوب مشخص شده در شرایط سرویس مرکز  تواندیم. مشتری شوندیمکاربردی اختصاص داده 

 داده باشد را در سرور قرار داده و استفاده کند.

 یهایفناورپایه یا سرور فیزیکی با استفاده از  افزارسختانی اختصاصی مجازی: در این خدمات، خدمات میزب 

ر یک . هابدییمبه مشتری اختصاص  هاآنو یک یا چند تا از  شودمیبه یک یا چند سرور مجازی تقسیم  یسازیمجاز

 عاملتمسیسمعادل با داشتن ماشینی اختصاصی دارد از جمله اجرای  یهاتیقابلمجازی از دید مشتری  یهانیماشاز این 

 مانند سرور اختصاصی محیط خود را مدیریت کند. تواندیممشتری  یطوربهمجزا و مستقل  صورتبهخود 

  نترل و مشتری ک شودمیخدمات میزبانی اختصاصی: در این خدمت، به مشتری، سرور فیزیکی مجزایی اختصاص داده

 .روندیمبر روی سرور خواهد داشت. مشتریان این نوع خدمات، مشتریان نسبتاً بزرگ به شمار زیادی 

 خدمات توزیع محتوا 0-0-1

های مستقرشده در سرتاسر جهان، تشکیل است که از تعداد زیادی گرهای توزیع شده (، سامانهCDN) 1یک شبکه توزیع محتوا 

که بیشتر از بقیه مورد درخواست کاربران بوده یا در زمان اخیرتری مورد درخواست قرار گرفته  ۰شیئی ۰شده است. هر گره، کپی

 حتوام عیتوز یهاشبکهاست.  ...و دئوهایوها، تصاویر، در اینجا، فایل ءکند. منظور از شیداری مینگه ۹ی پنهان خودرا در حافظه

CDN چرخه توسعه رمنظوبه لذا دارند؛ اطلاعات یمل هکشب بومزیست در ویدئو لیقب از پهن باند یمحتوا عیتوز در یدیکل ینقش 

 یاساس انکرا از یکی محتوا عیتوز یهاشبکه بالا خدمات کارایی و پذیریدسترس با یینها اربرانک به محتوا لیتحو بومزیست

های از: سرویس اندعبارت TelcoCDNهای های قابل ارائه توسط شرکتسرویس ترینمهم .بود خواهد اطلاعات یمل هکشب

ش ی، افزاکیترونک(، تجارت الIaaS ،PaaS ،SaaSبر ابر )مثل  یهای مبتن، ارائه سرویسOTT، وب، ویدئوییجویبارسازی 

 س.یت سرویفیک

ادهیپ یاست. مثلاً از لحاظ سازمانده کینزد یلیخ TelcoCDNهای ت شرکتیرساخت به وضعیت ارتباطات زکت شریوضع

 Overlayرد کیز از رویرساخت نیت زکشر یاند، از طرفاستفاده کرده Overlayرد کیاز رو Telcoهای شتر شرکتی، بCDN یساز

 کیزدها نن شرکتیت ایرساخت به وضعیت زکت شریهای قابل ارائه، وضعن از لحاظ نوع سرویسیاستفاده خواهد کرد. همچن

 ند.کهای اشاره شده در قسمت فوق را ارائه تواند سرویسمی راحتیبه CDN یسازادهیرساخت با پیت زکشر نی؛ بنابرااست

                                                      

1 Content Delivery Network 
2 The replica 
1 object 
4 cache 
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 خدمات زیرساخت ابری 0-0-0

کاربران  یهایازمندین( است که SaaS) افزارنرم ای( و/PaaS) (، سکوIaaS) رساختیاز جنس ز یاز خدمات ابر یامجموعه

 رساختیواژگان ز ISO/IEC 1۷۷۰۰. استاندارد دینمایم ایدر بستر ابر مه یبیترک ای یخصوص ،یرا در قالب مدل استقرار عموم

 استفاده و تعریف نموده است.  را یبیو ترک یو انجمن یخصوص ،یابر عموم

ز ا ،یخدمت ابر یارائه شده به مشتر یابر یهاکه در آن نوع قابلیت هستند یت ابراخدم دسته: IaaS زیرساختی ابری خدمات

 یداخل یزبانیتوسط مراکز داده و م IaaS یخدمات ابر ارائه. ای( استمنابع شبکه ایو  رهی)پردازش، ذخ رساختیز تینوع قابل

و خدمات مدیریتی است. مراکز داده  یاهیپا. زیرساخت ابری شامل محاسبات، ذخیره سازی، ارتباطات، امنیت ردیگیمانجام 

. انواع کرده و بفروشند یبندبستهرا به مشتریان زیرساخت ابری  هاآناستفاده کنند یا  یرساختیز یابر خدماتاز  توانندیم

، سرویس عنوانبهاز: سرویس محاسبات  اندعبارتزیرساختی بر اساس استاندارد ایزو  یهاتیقابلو دارای  IaaS هایسرویس

 .و بازیابی، سرویس کارگزار ابر و مدیریت سرویس یریگبانیپشتسرویس، سرویس  عنوانبهذخیره سازی 

 ابردولت 0-0-0

ی جهت ارائه انواع خدمات الکترونیک بخش خصوصی دارای صلاحیت(،)با مشارکت  ابری اختصاصی است که توسط حاکمیت

-Gیهاتیقابلبا استفاده از  دولت. شودمییکپارچه ایجاد  صورتبهدولتی و خصوصی  یهادستگاهبه آحاد مردم و و دیجیتال دولت 

Cloud  به مشتریان خود ارائه کند. کوتاهی زمان مدت درو ضروری را  موردنیاز عمومی خدمات تواندیم 

 

 وضع موجود زیرساخت اطلاعاتی 0-1

 مراکز داده در شبکه ملی اطلاعات 0-1-3

های تیزبانی داخلی سایزیر درصد م.  در جدول 1زبانی داخلی رتبه اول را در منطقه داردیم %۱۲در حال حاضر کشورمان با 

زبانی یشود کشورمان از نظر ممشاهده می 1جدول  طور درهمانر کشورهای منطقه آورده شده است. یسه با سایرانی در مقایا

 ن بدان معنی نیست که ما از نظر توسعه مراکز دادهی. البته ااستگران در منطقه برخوردار یگاه بهتری نسبت به دیداخلی در جا

 قرار داریم.  یترمناسبت یداخلی در وضع

 های ایرانی در مقایسه با سایر کشورهای منطقه.درصد میزبانی داخلی سایت .3جدول 

 کشور (Self-Hostingداخلی ) زبانییدرصد م

 رانیا 60%

 هیترک 00%

 انهیخاورم 07%

                                                      

1 Source: Middle Eastern Content Hosting in 2115 by Dyn research: http://research.dyn.com  
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 مصر 30%

 عربستان 30%

 امارات 9%

 قطر 9%

 اردن 3%

 رساختی و ارتباطی افزونه ویری خدمات مراکز داده استفاده از خدمات زیپذهای مهم برای بالا بردن دسترسازمندییکی از نی

برق و  تأمینهای فوق، در ل وجود انحصار در بخشیمتعدد است. مراکز داده داخل کشور به دل یهاکنندهفراهماز  هاآن تأمین

کاهش  شدتهباری از خدمات برخط ین مراکز را برای بسیا پذیریدسترسن سطح ینه دارند و ایگز کینترنت تنها یپهنای باند ا

 دهدمی

 مدل توسعه مراکز داده  0-1-0

مراکز  -1شوند: که در شکل زیر مشخص است مراکز داده از منظر نیاز پهنای باند خدمات به دو دسته تقسیم می طورهمان

باند )نیاز به پهنای باند زیاد برای ارتباط های پهنسرویس دهندهارائهمراکز داده  -۰باند  و های غیرپهنسرویس دهندهارائهی داده

سازی ابری نظیر مراکز داده ذخیره مثلاًای که نیاز به پهنای باند زیاد برای ارتباط با مشتری دارند )با مشتری دارند(. مراکز داده

Dropbox کرد یرو به کاربران نهایی پیش بروند. این شدنکینزدو  یشدگعیتوز( بهتر است تا جایی که امکان دارد به سمت

 از: اندعبارتمزایای متعددی به همراه دارد که برخی 

 لی به بخش هسته شبکهیک تحمیکاهش تراف 

 ل محتوا به کاربرانیکاهش هزینه تحو 

  افزایش کیفیت سرویس دریافت شده توسط کاربران 

 
 سیسرو نوع اساس بر یتجار داده مراکز یبرا یشنهادیپ یاتوسعه مدل. 8شکل 

زبانی یت بالا جهت میتوسعه مراکز داده مطمئن و با ظرف -1زبانی داخلی موارد یی مراکز داده و متوسعه بلندمدتبرنامه اقدام 

ابی مراکز داده یسازوکار ارز جادیا -۰المللی، نیمراکز داده بزرگ، مطمئن و مطابق با استانداردهای بجاد یا -۰محتوا و خدمات؛ 

جاد و توسعه مراکز ملی تبادل یا -۹، هاآنو صدور گواهی برای  المللیبینبا استانداردهای ملی و  هاآنداخل کشور جهت انطباق 
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ن ارائه یهای دولتی و همچنپذیری بالا  جهت تبادل اطلاعات بین دستگاهدسترسری و یپذنانیت و درجه اطمیاطلاعات با ظرف

منطقه( و مراکز  ۰ا یو  ۰نترنتی )یجاد منطقه آزاد ایا -۱ع محتوا و یهای توزجاد و توسعه شبکهیا -۲خدمات به بخش خصوصی، 

 .شودمیرا  شامل  المللبیندر بازارهای  مؤثرخارجی و حضور  دارپرطرفزبانی محتوای یجهت م هاآندر  المللبینداده 

 زیرساخت مراکز داده ابری و میزبانی در داخل کشور  0-1-1

رک  ۱۲۲تعداد  ۴۲دهد که میزان ظرفیت میزبانی محتوا و خدمات داخلی در مراکز داده عمومی در بهمن شکل زیر نشان می

که نیاز  دهدیمرک رسیده است. این رشد نشان  1۱۲۲میزان  به ۴۷ آذرماهشده است و در  دوبرابر تقریباً ۴۱بوده و در شهریور 

ایت صورت گرفته تاکنون کف یهایگذارهیسرمابه توسعه مراکز داده ابری برای میزبانی محتوا و خدمات بسیار جدی است ولی 

و  زارهاافسخت تأمینو نیاز به تحول در حوزه مراکز داده ابری بسیار محسوس است. البته با تحولات ارزی سال جاری  کندینم

 منابع پردازشی برای مراکز داده داخلی به یک چالش اساسی تبدیل شده است.

 

 
 )رک( یدر مراکز داده عموم یمحتوا و خدمات داخل یزبانیم تیرشد  ظرف. 9شکل 

 ها، خدمات و محتوای داخلیاپلیکیشن  0-1-0

های کاربردی داخلی است. های توسعه مراکز داده شبکه ملی اطلاعات افزایش ترافیک، خدمات و برنامهیکی از نیازمندی

 از:   اندعبارت یدر حوزه توسعه محتوا و خدمات داخل آمدهدستبه یبرخی از اقدامات مهم و دستاوردها

 یداخل کیتراف یدرصد ۰۲۲ش از یرشد ب 

 یداخل یدئویو یکاربران و میزان تماشا یدرصد ۹۲۲ش از یرشد ب 

 یاسلام یجمهور یمایصداوستلویزیونی  یهاهکبرخط شب یتماشا یدرصد 1۲۲ش از یرشد ب 

 در داخل کشور یخدمات ابر یدرصد ۰۲۲ش از یرشد ب 

 ۴۷میلیون در شهریور  1۲به بیش از  ۴۱ ماهمیلیون در دی ۲/1های داخلی از رسانهای پیامافزایش تعداد نصب 

 شرکت 1۹۲۲گروه و  1۴۲۲۲های موبایلی در کشور  در قالب بیش از دهندگان اپافزایش تعداد توسعه 

611

1171

1611

1

511

1111

1511

2111

95بهمن  96شهریور 97آذر 

(رک)رشد  ظرفیت میزبانی محتوا و خدمات داخلی در مراکز داده عمومی 
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  ۰۱رسیدن به رتبه ( شاخص توسعه دولت الکترونیکیEGDI بر اساس گزارش )سازمان ملل متحد  ۰۲1۰ 

 هاروکاسبهای کاربردی برای کخدمات بستر توسعه برنامه  0-1-0

 نیو همچن یرانیا یهاو اپ افزارهانرم دهندگانتوسعهتوسط  مورداستفاده یخارجهای کاربردی خدمات بستر توسعه برنامه

 یداخل یهانمونه تیتوان با تقویمسایی این خدمات است که با شنا تیجهت حائز اهم نیاز ا یمجاز یحوزه فضا وکارهایکسب

 ارهایوککسبفعالان و  یرا برا میتحر طیشرا سکیر یخدمات فاقد معادل داخل یلازم جهت برقرار یراهکارها ریتدب نیو همچن

های خدمات بستر توسعه برنامهبه  وکارهاکسب یوابستگ یبررس جیخلاصه نتا کشور به حداقل رساند. یمجاز یحوزه فضا

 تیرفو توسعه ظ جادیبه ا ازین نکهیعلاوه بر ا یداخل یهاپلتفرممهاجرت به  خدمات و . است شدهیبنددسته ۰در جدول  کاربردی

کاهش آثار  یبرا یاسیو س یتیحما ،یفن یاز راهکارها یامجموعه و  بر خواهد بودزمان فرایند کیدارد بلکه  هاآنتوسط 

  .رندیمورد توجه قرار گ یستیبا هامیتحر

 

 و توسعه دهندگان  وکارهاکسبمورد استفاده  یهاAPIخدمات و . 0جدول 

 اولویت مشابه داخلی/ معادل دسته خدمات ردیف

 بالا - هادهندگان سیستم عاملارائه خدمات 3

 ,arvancloud.com, backtory.com, irancloudy.ir خدمات میزبانی ابری 0

parspack.com, AbarCloud.com. 

Cloud.parsonline.com, xaas.ir 

 متوسط

 متوسط Pushe.ir, chabokpush.com نوتیفیکیشن و ایمیل 1

 متوسط tapcell.ir هاو اپ آنالیز رفتار و مصرف کاربران 0

 ,adad.ir, adtube.ir, tapcell.ir, sabaidea.ir ها(تبلیغات )وب و درون اپ 0

advertiran.com, resana.io, magnetadservices.com 
 متوسط

 ,balad.ir, rajmanmap.com, cedarmap.ir, map.ir نقشه 6

neshan.org  

 بالا

 بالا abrino.ir سازی ابری و مدیریت اسناد و کدهاذخیره 7

 متوسط - (هاپلتفرمبازی ) 8

 متوسط raychat.ir ارتباط با مشتریان و پشتیبانی 9

 

 مراکز داده کشوربرآورد ظرفیت توسعه  0-0

 وضعیت موجود مراکز داده  0-0-3

  رساخت،یاز جمله شرکت ز رمجموعهیز یهااطلاعات و سازمان یوزارت ارتباطات و فناور یهااطلاعات و داده یبر اساس بررس

اطلاعات  .کشور وجود ندارد یاز  مراکز داده در داخل یو کامل قیمقررات، فهرست دق میاطلاعات و سازمان تنظ یسازمان فناور

سرور، مراکز  یهااتاقمراکز شامل  نی. آورده شده است. ا۰در کشور در جدول  یو دولت یصشده بخش خصو ییمراکز داده شناسا

http://rajmanmap.com/
http://rajmanmap.com/
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 هستند.  کنندیمکه خدمات ارائه  یمراکز داده عموم تاًینهاو  ی/ سازمانیداده  دولت
 کشور در شده شناسایی داده مراکز به مربوط .1جدول 

 تعداد نوع مرکز تعداد نوع مرکز

 ۰۷ اینترنتی داده مراکز 1۱ رک( 04بزرگ )بیشتر از  داده مراکز

 ۰۷ سازمانی داده مراکز ۹۲ رک( 04متوسط )تا  داده مراکز

  ۰۷ رک( 04)تا  ککوچ داده مراکز

 ۰۰۰۲ ها تعداد تقریبی )میانگین( مجموع رک

 11۲ کشور در موجود داده مراکز

 مصرف حجم شده انجام اولیه قاتیبنا بر تحق کشور، سطح در مراکز داده بودن دارشناسنامه و ساماندهی عدم رغمیعل

 در برق مگاوات۴۲.۲۲۲ تولید ظرفیت بهباتوجه .است شده بینیپیش .۹جدول  با مطابق کشور سطح در مراکز داده تقریبی

 ۴۲۲ به قریب و برق مصرفی کل %1 معادل جهانی نرخ نیز مشابه کشور مراکز داده مصرفی برق گردد کلمی برآورد کشور،

 باشد. مگاوات
 3199 سال در کشور مراکز داده برق مصرف ظرفیت . برآورد0جدول 

 (mw) یبرآورد مصرف جمع زیربخش بخش

 ۲۲ خصوصی مراکز داده اختصاصی خدمات

 ۲۲ دولتی مراکز داده

 ۹۲ یتجار مراکز داده عمومی خدمات

 1۲۲ بانکی مراکز داده

 ۲۱۲ مخابراتی مراکز داده

 ۰۲۲ جمع کل

آورده  .۲جدول ای کشور در کشور توسط نظام صنفی رایانه مخابرات صنعت در مراکز داده برق مصرف ظرفیت برآورد اتیجزئ

 شده است.
 کشور مخابرات صنعت در مراکز داده برق مصرف ظرفیت . برآورد0جدول 

 (mwمصرف ) جمع (mwتوان مرکز ) مراکز داده تعداد شرح شرکت نام

 ۲۲ ۰ ۰۲ استانی مراکز زیرساخت ارتباطات

 ۲۲ 1 ۲۲ اصلی مناطق رانیا مخابرات

 ۰۲۲ ۲.۲ ۱۲۲ کشورشهر در سراسر  ۰۲۲ رانیا مخابرات

 ۹۲ ۹ 1۲ اصلی ایرانسل

 ۹۲ 1 ۹۲ یامنطقه ایرانسل

 ۹۲ ۹ 1۲ اصلی اول همراه

 ۹۲ 1 ۹۲ یامنطقه اول همراه

 ۲۱۲ جمع کل
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مرکز  ۰۰از  آمدهدستبهدر پروژه رصد شبکه ملی اطلاعات، تحلیل آماری نمونه اطلاعات  شدهیآورجمعهای بر اساس داده

 آورده شده است.  .۱جدول داده در بخش عمومی و خصوصی کشور در 

  های مساحت و  توان مصرفی نمونه مراکز داده کشورمشخصه .6جدول 

 04تا  04 رک 04تا  هامشخصه

 رک

 344تا  04

 رک

بیش  از 

 رک 344

 مجموع  مراکز

 ۰۴ ۰ ۷ 1۱ 1۹ تعداد مرکز 

 ۹۰ 1۴۲ ۷۰ ۰۰ 1۰ هر مرکزدر  متوسط تعداد رک

 ۲۲۰۰ ۹۲۷۰ ۰۲1۱ ۰۷۱۰ ۰۴۹۴ (wمتوسط توان مصرفی رک )

 ۰۰۴ ۴۲۲ ۰۴1 ۰۰۱ 1۲۰ (مترمربع) هر مرکز متراژمتوسط 

 

 انواع مراکز داده  0-0-0

 اتیعملاین مراکز کنند. یشبکه فراهم م یهارساختیز یرا برا شیو سرما رویکه فضا، ن ی استساختماندر اصل مرکز داده 

 کنند.یم تیریمدتسهیم و  ره،یذخپردازش، ها را داده نیهمچنکرده و را متمرکز  وکارکسب کیاطلاعات  یفناور زاتیتجه ای

 مرکز داده وابسته هستند.  کی نانیاطم تیبه قابلفناوری اطلاعات  روزانه اتیعمل تداوماز  نانیاطم یبرا وکارهاکسب

 منظوربه گوگل و اپل کروسافت،یماهای تجاری بزرگ مانند آمازون، شرکتتوسط  است که یلاتیتسه :اسیفرامقمرکز داده 

ها، ظرفیت ذخیرهکاربرداز  ریپذاسیو مقای توانمند این مراکز مجموعهشود. یاداره مخود مالکیت و  یوکارکسبعرضه خدمات 

 یبزرگ ضرور یهاابر و داده یساز رهیذخ یبرا اسیفرامقرایانش  .نمایندعرضه میمشاغل ارائه  ایفراد سازی و خدمات را برای ا

حداقل معمول  به طور د.نفوت مربع اندازه دار 1۲۲۲۲و حداقل  رک ۲۲۲۲از:  بیشتر از  اندعبارتسایر مشخصات این مراکز  است.

اده از با مرکز داده سازمانی استف هاآنوجه تمایز  دارند.نوری  بریفبسیار زیادی سرعت و تعداد فوق شبکه متصل به سرور  ۲۲۲۲

  .استدر سراسر شبکه  بریفتعداد بسیار زیاد 

 بزرگ اسیمقمشتریان و  یمتعدد سازمان انیبه مشترخدمات مرکز داده است که  آوردنفراهم کی فروش:عمدهمرکز داده 

 یفناورو انجام فرایندهای  یهارساختیز ینگهدار یبزرگ برا یهاشرکتامکانات توسط  نیا .فروشدیممکان خاص  کیدر 

آورندگان متقابل را برای فراهممراکز داده اتصال این مشاغل است.  یبرا یاتصال متقابل محرک بزرگ .شودمیاطلاعات استفاده 

 وکارکسبتا  دهدیمامکان  وکارهاکسبامر به  نیدهند. ایارائه م سیسرو عنوانبه( PaaS)پلتفرم ( و ابر SaaS)افزار ابر نرم

مشتری یرا برااز: مشاوره فنی  اندعبارتهای این مراکز سایر مشخصه کم گسترش دهند. نهیو با هز یدگیچیخود را با حداقل پ

دهند. در بیشتر موارد های حل مشکل و همچنین مهاجرت به فضای مرکز داده و ابر را ارائه میحلها، راهازینها درباره شناسایی 

معمول تمایل به تعداد کم مشتریان  به طور .کنندیمرا فراهم  شیو سرما رویفضا، نمکانی از جمله هم یعمده فروشخدمات 

 تا 1۲۲ها از معمول تعداد رک به طور باشد.مشتری  1۲۲تواند کمتر از یم زانیم نیبسته به اندازه مرکز داده، ا بزرگ دارند و 

 است. ریمتغ 1۲۲۲بالای 

یداره ماخود مالکیت و  وکارکسبانجام فرایندها و عملیات  منظوربهتوسط سازمان  است که یلاتیتسهی: مرکز داده سازمان
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 یهابخشممکن است  باشد. تیتواند خارج از سایموارد خاص مهر چند در شود، یمشرکت ایجاد در محل در بیشتر موارد و  شود

های این مراکز سایر مشخصه .( شودcaged) بندی قفسه وکارکسبمختلف  یهابخش یجداساز یاز مرکز داده برا یخاص

اجرا لی داخاطلاعات  یفناور میت قیطرتوسط را  دیسف ی، اما فضاکندیم یسپاربرونرا  یو نگهدار ریتعم معمولاًاز:  اندعبارت

معمول  ه طورب استفاده کند. یداخل یو نصب شبکه قبل از نگهدار هیاتصالات اول یبرا یخارج یهاشرکتممکن است از  .کنندیم

 باشد.نیز مگاوات در حد  چندین  تا تواندیم هاآنبزرگی و داشته  رک 1۲بیشتر از 

 منظوربهآورنده خدمات توسط یک اپراتور مخابراتی و یا شرکت فراهم است که یلاتیتسهی: مخابراتاپراتور مرکز داده 

 ارینوع از مراکز داده به اتصال بس نیا. شودیاداره می به مشتریان خود مالکیت و محتوا، خدمات تلفن همراه و خدمات ابر لیتحو

 یفناور یهارساختیقرار دادن ز یپست برا ۹ ایپست  ۰ هایرک از یمرکز داده مخابراتمعمول  به طور دارند. ازین ییبالا

داخلی کارکنان از:  اندعبارتهای این مراکز سایر مشخصه .دارند یشتریرواج ب هانتیحال کاب نیبا ا کند،یاطلاعات استفاده م

خودکار و بدون پرسنل  به طورها تیاز سا یاری. بسشوندمیمستمر استفاده عملیات و  هی، نصب اولهاتیسا تیرینصب و مد یبرا

 .  کنندسایر مراکز داده استفاده می مکانیاز تسهیلات هم هاآناز  یبرخشوند. اداره می

 اندازه و چگالی مراکز داده  0-0-1

 خرده مرکز داد کیمرکز داده کوچک و  کی نیبزرگ دارد؟ تفاوت ب ای عظیممرکز  کیبا  یو چه تفاوت ستیمگا مرکز داده چ

 کیر ه ی تعریف ظرفیت یک مرکز داده وجود دارد و برامعانی مختلفی  به چه معناست؟ "بالا یچگال"اقع عبارت در وو  ستیچ

که یک اتاق فکر صنعت در  3مرکز داده مؤسسه شود.می که در اصل باعث ایجاد مشکل خاص خود را دارد یاز اصطلاحات معنا

از  یامجموعهمرکز داده در سراسر،  توان یاندازه و چگالدر باره زبان مشترک  کی جادیا منظوربه  است( AFCOMافکام )

 ونیلیم 1.۰مرکز داده به مساحت  کی دیگویم کروسافتیما یوقتمثال  به طور . کرده استتعریف  ۰۲1۹در سال استانداردها را 

اندازه و چگالی مراکز  .آید به دست تیدر سا رایانش یواقع تیظرفاده شود تا پاسخ دباید  سؤالچند  سازد،یم ووایفوت مربع در آ

 آورده شده است. .۷جدول آی در سیدیاندازه  فیتعارداده مختلف بر اساس 
 تعریف اندازه و چگالی مرکز داده. .7جدول 

 (kW) هر رک سنجه چگالی (۰mرایانش ) فضای تعداد رک سنجه اندازه

 >1۱  (Extremeافراطی ) >۰۰۲۲1  >۴۲۲۲  مگا 

 1۲- ۴ بالا ۰۲۲1 - ۴۲۲۲ ۷۲۲1 - ۰۰۲۲۲ (Massiveعظیم )

 ۰ – ۲ متوسط ۷۲۲۲ - ۰۲۲1 ۰۲۲۲ - ۰۲1 بزرگ

 ۹ - ۲ مک ۰۲۲۲ - ۲۲1 ۰۲۲ - ۰۲1 متوسط 

  ۲۲۲ - ۰۲ ۰۲۲ - 11 کوچک

 1-1۲ 1-۰۲ (Miniخرد )

ها، مساحت ، تعداد رکتأمینتسهیلات توان،  تیاوقات با ظرف یگاهدادهمرکز  یهاها و گزارشدر بحث« اندازه»مفهوم 

                                                      

1 Data Center Institute (DCI) 
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مرکز  نهیدر زمآی سیدیدارد.  یمختلف یمعان زیتراکم نها در این گزارش. شودیم فیمساحت اتاق محاسبات تعر ایساختمان 

 یریگاندازه لوواتیحداکثر بار کبا  دیبا ی، و چگالردهک فیرا توصرایانشی  یفقط اندازه فضابایستی اندازه تا  کندیم شنهادیداده پ

پژوهش  دیشود. بر اساس گزارش جدیمتعیین  یمحاسبات یبا استفاده از بازده رک و مساحت فضا اندازه،در این تعریف  شود.

نتایج   .ابدیروند ادامه  نیبزرگ انتظار دارند ا یهاشرکتاست و  شی، تراکم رک مراکز داده در حال افزا۰۲1۴در سال  ۹۲1

 نشان داده شده است.  1۲.1۲شکل کاربر سازمانی در  ۷۲۲نظرسنجی از 

کیلووات در هر رک یا بیشتر  11 ها انتظار دارند که در سال آینده چگالی متوسطدرصد از شرکت ۹۲بر اساس این نظرسنجی 

 1۲چگالی بیش از  دهندگانپاسخدرصد از  1۰ه فقط است، زمانی ک ۰۲1۹به سال  نسبتبزرگداشته باشند. این یک تغییر 

است.  یهوش مصنوع یها برادادهپردازش  شیتراکم، افزا شیاز عوامل مهم در افزا یکرا گزارش کردند. ی لوواتیک

یع تجم زاتیرا در هر قطعه از تجه یشتریب یتوان محاسبات ،یهوش مصنوع یکار یبارها یقدرتمند برا دیجدهای افزارسخت

را  گرما آنبه همراه و  - نتیکاب ایقفسه  کیدر  یسازرهیسرورها و ذخ یمقدار برق مصرف -توان  یچگالدر نتیجه که  کندیم

 .دهدیم شیافزا

 
 0439. متوسط چگالی مراکز داده سازمانی در سال 34شکل 

 یدارند که قدرت محاسباترایانش سریع  رساختیدهندگان گزارش دادند که زدرصد از پاسخ ۲۹، ۹۲1ی دیگر از در گزارش

مطابقت دارد که ( Uptimeتایم )آپ مؤسسه ریاخ یهاینظرسنجنتایج با  نیا. دهدیکوچک قرار م یفضا کیرا در  یتوجهقابل

 یبراآفکام  ینظرسنجدر است.  شیدر حال افزا یدرصد از کاربران مرکز داده سازمان ۷۲تراکم رک  نیانگیم بیتقردر آن به 

اند که انتظار دارند درصد از کاربران مرکز داده گفته ۰۷شده است و  شارها ترمتراکمهای رکبه سمت  شیبه گرا زین ۰۲1۴سال 

  . رندیرا به کار گرایانش سریع  یهاحلراه

 تعداد مراکز داده در جهان  0-0-0

در سراسر جهان وجود دارد. صنعت مرکز داده به طور مداوم مختلف(  یهاتیظرف)در ابعاد و مرکز داده  ونیلیم ۷.۰از  شیب

1%

7%

32%

33%

11%

5%

12%

 م    نی ت  21بی تر ا    21 ا  16 15 ا  11   11 ا  6  5 ا  3  3کمتر ا  

(kW)متوس    الی در  ر رک 
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 تیریمد ت،یساوب یزبانیم ،یسازها، شبکهدادهنی بایپشتها، پردازش داده تجارت مانند یهااز بخش یاریاست و در بس رشددرحال

، برخی از کشورها با بیشترین تعداد مرکز داده نشان داده شده است. روسیه محل .11شکل در  .کندیم تیفعالخدمات  تیو امن

مرکز داده است.  ۰۲۲ یدر مجموع دارا ژاپناند. اکثر مراکز داده در شهر مسکو واقع شده .مرکز داده در سراسر کشور است 1۹۲

مرکز  ۰۹۰ یدارا فرانسهدارد.  نترنتیکاربر ا ونیلیم 11۱.۲۷از  شیکشور ب نیقرار دارند. ا ویدر شهر توک هاآناز  یمیاز ن شیب

 تالیجیفرانسه از اقتصاد د یناخالص داخل دیدرصد از تول ۹.۰قرار دارند.  لیو ل سیپار یدر شهرها هاآن شتریداده است که ب

مرکز  ۲۲مرکز داده در تورنتو و حدود  1۲۲مرکز داده وجود دارد. حدود  ۰۱۴سراسر کشور کانادا در مجموع  در. شودمیحاصل 

 ایاسترال .مستقر هستند یدنیمرکز داده در شهر س ۰۷عدد وجود دارد.  ۰۷۰حدود  ایدر شهر مونترال مستقر هستند. در استرال گرید

اکثر  کنگهنگشنزه و  ،یمرکز داده است. شانگها ۹1۱ یدر مجموع دارا نیچوجود دارد.  نترنتیکاربر ا ونیلیم ۰۲.۰۰از  شیب

مکان مختلف  ۹۰مرکز داده وجود دارد. مراکز داده در آلمان در  ۹۹۰سراسر آلمان حدود  دردارند.  اریرا در اخت ینیمراکز داده چ

مورد  ۷۲مرکز داده است که  ۹۲۰ یدر مجموع دارا ایتانیبرتند. مستقر هس نیمرکز در شهر فالکنشتا ۲۲از  شیو ب اندشدهپراکنده 

 .کشور مستقر هستند نیا تختیدر شهر لندن، پا هاآناز 

 
 . تعداد مراکز داده برخی از کشورهای توسعه یافته جهان33شکل 

مرکز داده  1۲۰مرکز داده است.  ۰۱۷۲ یکشور در مجموع دارا نیمراکز داده در جهان است، ا نیشتریب یمتحده دارا الاتیا

متحده مراکز داده در  الاتیا التیا ۲۲ ی. مراکز داده در تماماندشدهواقع  جیمرکز در لس آنجلس و منطقه خل 1۹۷در دالاس و 

 .انداقع شدهمنطقه مختلف و 1۰۰۱
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 تعداد مراکز داده اَبرَاندازه در جهان  0-0-0

از دو برابر شده است. تعداد  شیب ۰۲۰1تا سال  ۰۲1۲از سال  اسیمقفرا، تعداد مراکز داده استاتیستا مؤسسهاساس ارزیابی بر 

، نمودار رشد مراکز داده فرامقیاس نشان .1۰شکل در  .دیرس ۷۲۲به  ۰۲۰1سال  انیدر سراسر جهان تا پا اسیمراکز داده ابرمق

 .دارند متفاوت یکم یهایژگیوکه  شده است لیتشککاری  دو سطحآورندگان در فراهماز  اسیبازار فرامقداده شده است.  

باشد. دسته اول می عمده فروش یمرکز داده سنت مجموعهاز محدوده  فراتر هستند کهنیازمندهایی  یدو دسته دارا ان هریمشتر

 افت،کروسیما گوگل،مانند  یاجتماع یهارسانهو  یابر خدماتمسلط در بازار  گرانیبازباشد که ی مگا فرامقیاس میاپراتورهاشامل 

 است. ریمتغ مگاوات ۷۲ تامگاوات  1۲از  هاآن یمصرفتوان  اندازههستند. بابا  یعلو اپل ، سبوکیخدمات وب آمازون، ف

 
 0403تا سال  0430از سال  اسیتعداد مراکز داده فوق مق. رشد 30شکل 

 

های فراهم آورنده خدمات مانند اوراکل، بایدو و چینا تلکام، شرکتهای فراهمشامل شرکت اسیفرامق انیمشتردسته دوم 

توان . باشدیممانند اوبر و لیفت  میپلتفرهای پال و شرکتسیلزفورس، سپ، پی( مانند SaaSخدمت ) عنوانبهافزار آورنده نرم

 است.مگاوات  ۲تا  ۰ها در حدود شرکت نیامصرفی مرکز داده 

 داده در کشورزبرآورد نیازمندی مرک  0-0-6

فرایندهای کنترل تعیین اهداف و  یبرا ییمبنا رایز باشدهای توسعه میریزی پروژه و طرحبرنامهمهم در  یندیفرانیاز، برآورد 

شده تا تکرار تواند در ادامه پروژه شود ولی میانجام می پروژهریزی فرایند برنامه یابتداارزیابی نیازها در . آورداجرایی فراهم می

پروژه  رانیژه به مدپرو نیتخم یهاکیتکن، نتایج بهتری را ارائه نماید. زمان ایمحدوده  راتییتغ او ی رتقیاطلاعات دقبر اساس 
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برآورد  یهاکیتکن نیبزنند. ا نیتخم قیخود به طور دق یهاپروژهو محدوده را در  نهیمانند هز یتا عناصر ضرور کندیمکمک 

قت پروژه را با د تیموفق یبرا موردنیازو  منابع ارائه نموده را  یبهتر یهاینیبشیپ تا دهدیممدیران پروژه این امکان را  به

 . فراهم آورند یشتریب

اطلاعات ها و دادهبا که  متخصص قضاوتنشان داده شده است. استفاده از   .1۰شکل ی تخمین پروژه در هاکیابزارها و تکن

 دیبانظرسنجی خبره  .دهدیارائه م یمشابه قبلتجربیات و اطلاعات  طیدر مورد مح یارزشمند نشیب ،باشد شده تیهدای خیتار

در نظر گرفته  یمیو ت یکیزیو برآورد منابع ف یزیربرنامهمرتبط فناوری و همچنین دانش  یبا دانش تخصص ییهاگروه ایاز افراد 

تلف مخ یهاروشترکیبی از  بهباتوجهتعیین چگونگی روش برآورد نیازها  یاز قضاوت متخصص برا توانیم نیهمچن .شود

توسعه مراکز داده در کشور قابل دو روش تخمین  موردنیازبرآورد ظرفیت  منظوربه. استفاده کردها و نتایج تطبیق دادهو  نیتخم

های ورودی بیشتری دارد که بایستی شود. برآورد پایین به بالا نیاز به داده( و برآورد پایین به بالا پیشنهاد میAnalogous) مشابه

 آوری گردد. در رابطه با وضعیت موجود مراکز داده در کشور  جمع

 

 ی تخمین پروژههاکیابزارها و تکن.  31شکل 

 اسیمق یارهایمع ایمدت  نه،یمحدوده، هزاطلاعات مانند  یپروژه مشابه قبلهای دادهاز (، Analogous) مشابهروش تخمین 

از  .کندیاستفاده م یپروژه جار یبرا کسانی یریگاندازه ایپارامتر  نیتخم یبرا ییمبنا عنوانبه یدگیچیمانند اندازه، وزن و پ

 یزمان، است یکمت یپروژه فعل نهیبرآورد هز یبرا ییمبنا عنوانبه یمشابه قبل یهاپروژه یواقع نهیبه هز کیتکن نیاآنجایی که 

  بر پایه دانش مرتبط و روش معتبر باشد. هانیتخمانجام در واقع مشابه باشند و  یقبل یهاپروژهاست که  اعتمادقابل

اس بر اسمراکز داده را  یگذارهیسرما بودنمناسبمیزان  یبند، رتبهسیآرکاد مؤسسهمرکز داده  یمکان تیوقعمشاخص 

 بازارها بر نی. اکرده استارائه  انهیاروپا و خاورم ه،یانوسیو اق ایآس کا،یبازار در سراسر آمر ۲۲ یهشت مجموعه داده برا عیتجم

سرانه های سمت عرضه شامل شاخص .شوندیم یبندسمت تقاضا رتبه اریسمت عرضه و سه مع اریاساس عملکردشان در پنج مع

شود. شاخصی میبریسا یجهان تیامنو  یانرژ تیامن، قیمت برق، وسازساخت یمجوزها(، GDP per Capita) یناخالص داخل دیتول

بازار محلی و میانگین سرعت دانلود.  اندازهنفر جمعیت،  1۲۲باند تلفن همراه در هر پهناز مشترکین  اندعبارتهای سمت تقاضا 

  اوت 
خبره

برآورد
مشابه

  برآورد 
امتیازی

برآورد 
پارامتری 

برآورد پایین

به با  

درک   ای 

سری  و 
ابتدایی 

د ت و 
 زییات  با 
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ای مانند فرمول توان بر اساس معادلهمعیارهای سمت تقاضا، تخمین نیازمندی ظرفیت توسعه مرکز داده در کشور را می بهباتوجه

 زیر محاسبه نمود.

تخمین ظرفیت مطلوب مرکز داده کشور  -ظرفیت وضعیت موجود  مراکز داده در کشورنیازمندی توسعه   =  

ی مراکز داده جهاننگین میاتعداد   x تخمین  بیضر   تخمین ظرفیت مطلوب مرکز داده کشور=

 + جهانینگین به میاسرانه تولید ناخالص داخلی کشور  نسبت x  ضریب توسعه بازار = ضریب تخمین

 جهانی نگینبه میاکشور  باندمشترکین موبایل پهننسبت +   x ضریب توسعه موبایل

 نگین جهانیمیاکشور به  نترنتیباند ا یپهنانسبت  x ضریب توسعه اینترنت

 

،  ضریب  ۲.۹برابر مقادیر پیشنهادی برای ضریب توسعه بازار   "مرکز داده یمکان تیوقعمشاخص "تجربه پژوهش  بهباتوجه

نسبت سرانه تولید ناخالص داخلی کشور  درنظرگرفتنباشد. با می ۲.۰۲برابر  و ضریب توسعه اینترنت ۲.۰۲ برابر  توسعه موبایل

و  نسبت پهنای باند اینترنت  1.۹باند کشور به میانگین جهانی برابر نسبت مشترکین موبایل پهن، ۲.۰۰برابر  به میانگین جهانی

 آید. می به دستضریب تخمین برای  ۲.۱1۱مقدار  ۲.1۴کشور به میانگین جهانی برابر 

 یهاتیظرف)در ابعاد و مرکز داده  ونیلیم ۷.۰از  شیباستاتیستا  مؤسسهکه در قبل اشاره گردید بر اساس بررسی  طورهمان

کشور در این محاسبات، تخمین ظرفیت مطلوب تمامی مرکز داده کشور  ۰۷۲با فرض وجود  در سراسر جهان وجود دارد.مختلف( 

کشور  1۲بزرگ برای تعداد مراکز داده متوسط  ،مؤسسهارزیابی این  بهباتوجه. همچنین شودمیمرکز داده  1۱۹۰۷برابر تعداد 

باشد. بر این اساس تخمین ظرفیت مطلوب مرکز ( می.1۰شکل مرکز داده ) ۹۰۰پیشرفته جهان )دارای بیشترین مرکز داده(، برابر 

 . شودمی ۰۱۲داده بزرگ در کشور برابر 

برآورد نیازمندی منظوربهو سپس  شودیزده م نیتخمها تیسطح فعالدر  موردنیازی پروژه، منابع به بالا نییپا نیدر روش تخم

مولفه نیتخم یبرا یبه بالا روش نییپا برآوردشود. های کنترلی تجمیع میهای کاری و حسابرسیهای در سطح کلی مانند بسته

بیشتر  اتیجزئبا  هاآننوع و تعداد  بهباتوجهتوسعه مراکز داده در کشور  تیظرفهای در این روش نیازمندیاست.  یکارهای 

تعیین نیازمندی کلی توسعه مراکز داده در کشور در سطوح  منظوربه آمدهدستبه یلیتفصبرآوردهای . سپس شودیزده متخمین 

 به طوربه بالا  نییپا نیدقت تخمشود. گر در هر یک از سطوح تجمیع میاثرات سایر متغیرهای مداخله درنظرگرفتنبالاتر، با 

  .باشدتر میبرآوردهای سطح پایین یدگیچیاندازه و پ ریمعمول تحت تأث

 

 بندیجمع 1
های توسعه زیرساخت اطلاعاتی شبکه ملی اطلاعات، های کشور و نیازمندیزمطابق با هدف گزارش مبنی بر تحلیل نیا

اجمالی بررسی شد، تحقق دولت دیجیتال،  صورتبهنوین های های توسعه فناوریهای شبکه ملی اطلاعات و نیازمندیدکاربر

سازی و غیره همگی از مواردی هستند که چرایی توسعه زیرساخت اطلاعاتی را توجیه های ذخیرهریزی منابع، سرویسبرنامه

ی های ابرهای فناوری مانند رشد ترافیک جهانی آیپی و رشد توسعه مراکز داده و زیرساختدرون کنند. از سوی دیگر بررسیمی

ایتنخست میزبانی داخلی س جایگاهروند رو به رشد فراگیری رایانش ابری است. هرچند کشور ایران در منطقه دارای  دهندهنشان
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های اخیر رشد داشته های مختلف مانند ترافیک داخلی و خدمات ابری در سالها است و در عرصهرها در مقایسه با سایر کشو

امل موارد شدلایل عدم توسعه و رشد کافی زیرساخت اطلاعاتی در حوزه رایانش ابری  ورپس از بررسی وضعیت فعلی کشاست، 

 زیر شناسایی شده است:

 این خدمات. تأمینپذیری پایین خدمات مراکز داده و وجود انحصار در دسترس 

 گذاری پایین در بخش مراکز داده باوجود رشد چشمگیر تقاضا.سرمایه 

 درصدی تقاضا در این حوزه. ۹۲۲های کاربردی داخلی با وجود رشد خدمات و برنامه نبودنیکاف 

 خدمات اینترنتی. دهندگانارائهمیزبانی از کاربران و  منظوربهترافیک  نبودنیکاف 

 و زیرساخت اطلاعاتی کشور. مراکز دادههای کافی و موثق از وضعیت نداشتن داده 

با وضعیت فعلی کشور پیشنهاداتی در راستای توسعه زیرساخت اطلاعاتی شبکه  متناسب، مشکلات شناسایی شده بهباتوجه  

همچنین بر اساس وضعیت کلی مراکز داده در جهان و بررسی وضعیت کشور تخمین تعداد مراکز ملی اطلاعات طرح شده است. 

بینی شده پیش ۰۱۲برابر با کشور  موردنیازبزرگ مراکز داده  ظرفیت مطلوبکه در این تخمین  است گرفتهانجام موردنیازداده 

 .است

 گردند.ی مراکز داده و میزبانی داخلی به شرح زیر پیشنهاد میتوسعه بلندمدتاقدامات 

 دجه ریزی و تخصیص بوزبانی محتوا و خدمات که نیازمند برنامهیبالا جهت م تیتوسعه مراکز داده مطمئن و با ظرف

 خشی از ظرفیت مطلوب مراکز داده در کشور است.آوردن بسالانه جهت فراهم

 تخمین میزان افزایش تقاضا در  بهباتوجهالمللی، نیطابق با استانداردهای بجاد مراکز داده بزرگ، مطمئن و میا

ریزی ذکر شده در مورد ها اخیر لازم است تا در برنامههای آتی و شواهد موجود از رشد تصاعدی آن در سالسال

 ز ابرمقیاس نیز گنجانده شود.فوق، مراک

 و صدور گواهی المللیبینبا استانداردهای ملی و  هاآنابی مراکز داده داخل کشور جهت انطباق یجاد سازوکار ارزیا 

ها، در این راستا سیستمی یکپارچه برای ثبت اطلاعات مراکز داده و پایش وضعیت کلی ظرفیت مراکز داده برای آن

است تا همواره اطلاعات دقیقی از ظرفیت و میزان تقاضای وارده به زیرساخت مراکز داده در  موردنیازدر کشور 

 دسترس باشد.

 پذیری بالا جهت تبادل ری و دسترسیپذنانیت و درجه اطمیجاد و توسعه مراکز ملی تبادل اطلاعات با ظرفیا

رسیدن به کیفیت لازم در  منظوربه ن ارائه خدمات به بخش خصوصی.یهمچنهای دولتی و اطلاعات بین دستگاه

ده های طراحی شالعملراست که مطابق با دستو موردنیازتوسعه و نگهداشت مراکز داده در کشور، سیستم نظارتی 

از مراکز داده  برداریالمللی از توسعه مراکز داده با کیفیت پایین جلوگیری نموده و ضمن بهرههای بیندطبق استاندار

 ا تداوم بخشد تا کیفیت مطلوب حفظ گردد.نیز نظارت خود ر

 های توزیع محتوا فناوریکه در بدنه گزارش نیز عنوان شد شبکه طورهمان. ع محتوایهای توزجاد و توسعه شبکهیا 

 به نسبت نوظهوری است که ضمن توسعه و ابقای مرکز داده باید ذیل آن گنجانده شوند.

  یخارج دارپرطرف یمحتوا یزبانیها جهت مدر آن المللبینمنطقه( و مراکز داده  ۰ا یو  ۰) ینترنتیمنطقه آزاد اایجاد 

 . المللبین یدر بازارها مؤثرو حضور 
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 مرا   4
 اطلاعات، يمل هکشب میمفاه یبازنگر اطلاعات، يمل شبکه یفناور و پژوهش توسعه سند نیتدو و خدمات يمفهوم مدل نیتدو  [1]

. 3 1 اطلاعات، یفناور. و ارتباطات پژوهشگاه  

.31 1 زاده، يموس لوفرین مخابرات، و پست یکاربرد يعلم دانشکده داده، مرکز بازار و یفناور روند مطالعه  [2]  

[ ]  Sebastian Floerecke and Franz Lehner, “A revised Model of the Cloud Computing Ecosystem”, Conference Paper 

· September 2112 

. 141 ،دکتر آرینیان ،پژوهش و تدوین طرح مرجع زیرساخت اطلاعاتي شبکه ملي اطلاعات  [4]  

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 


