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 خلاصه مدیریتی

 

در عصر رقابت فناورانه، هوش مصنوعی به زیرساخت اصلی قدرت اقتصادی و حکمرانی 
های جهانی و  گیری از تجربه هوشمند کشورها بدل شده است. این گزارش با هدف الهام

گری پنج کشور  های تنظیم ها و چارچوب تدوین مسیر راهبردی ایران، به بررسی سیاست
 روپا، کانادا، چین، بریتانیا و ترکیه( پرداخته است.منتخب )اتحادیه ا

 
 از: کلیدی عبارتندهای  یافته

 

 در جهانی رهبری درصدد ریسک، بندی طبقه و اخلاق اعتماد، بر مبتنی رویکرد با اروپا اتحادیه 
 .است مسئولانه و ایمن مصنوعی هوش توسعه

 گذاری سرمایه و دارد تاکید نوآوری از حمایت و شفافیت محوری، انسان پایدار، توسعه بر کانادا 
 زیرساخت انسانی و فناورانه انجام داده است. در ای گسترده

 استراتژیک های حوزه در متمرکز گذاری سرمایه محور، امنیت و محور دولت راهبردی با چین 
 .کند می دنبال جهانی رقابتی مزیت عنوان به را رباتیک و خودران خودروهای همچون

 گری ایمنی را  ری فناورانه و تنظیمنوآو است کرده تلاش محور، بخش و سبک رویکرد با بریتانیا
 زمان پیش ببرد.  هم

 و متخصص نیروی کمبود دلیل به متعدد، های برنامه و ملی استراتژی تدوین رغم علی ترکیه 
 مصنوعی هوش های ظرفیت از محدودی برداری بهره محاسباتی، و داده های زیرساخت ضعف
 .است داشته

 
 دهد: نشان میها در این کشورها  تطبیقی استراتژیتحلیل 

 

 یافته بر اخلاق، شفافیت، حفاظت از حقوق شهروندان و نوآوری مسئولانه  کشورهای توسعه
 تاکید دارند.

 اند، اگرچه  سازی سریع داده کشورهای در حال توسعه اولویت را به رشد اقتصادی و صنعتی
 یافته نزدیک شده است. گذاری متمرکز به رقابت با کشورهای توسعه سرمایهواسطه  چین به

 های داده و توسعه  همه کشورها بر تربیت نیروی انسانی متخصص، تقویت زیرساخت
 نیاز حکمرانی مؤثر هوش مصنوعی اجماع دارند. عنوان پیش المللی به های بین همکاری
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

ای  مرجع منطقهدهنده فعال و  کننده منفعل به توسعه از مصرف اقدامات کلیدی برای ارتقا جایگاه ایران
 : هوش مصنوعی

 

 تربیت نیروی انسانی متخصص،ملی در گذاری  سرمایه. 1

 ،و تدوین حکمرانی داده ملی های بومی داده، ابررایانش ایجاد زیرساخت. 2

تسهیل نوآوری و شده با رویکرد  سازی های اخلاقی بومی تدوین قانون جامع و چارچوب. 3
 کاهش ریسک،

 های هوش مصنوعی، بوم نوآوری و استارتاپ حمایت ساختاریافته از زیست. 4

 های بومی زبانی و مولد متناسب با نیازهای کشور، . توسعه مدل5

 صنعتی و خدمات عمومی در صنایع کلیدی،اربردهای . تمرکز بر ک6

 ،فناوریدیپلماسی های بین المللی و  همکاریتقویت . 7

 . ارتقای آگاهی عمومی و پذیرش اجتماعی.8

 

ملی هوش مصنوعی و تواند به عنوان مبنای طراحی نقشه راه حکمرانی  میمفاد این گزارش 
ساز  برداری قرارگیرد تا زمینه مورد بهرهارتباطات و فناوری اطلاعات های اجرایی وزارت  اولویت

 ایجاد مزیت رقابتی، استقلال فناورانه و حکمرانی داده محور کشور باشد.
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ن گزارش:   های راهبردی برای حکمرانی ملی ایران های جهانی هوش مصنوعی و توصیه ها و استراتژی تحلیل تطبیقی سیاستعنوا
 رویکرد کلان، استراتژی، هوش مصنوعی، اتحادیه اروپا، کانادا، ترکیه، چین، بریتانیاکلمات کلیدی: 

   کسائی نجفی، افسانه واحدیان، نجلا محقق، آنیتا هادیزادهفاطمه کنندگان:  تهیه
 اعظم سادات مرتضوی کهنگیناظر علمی: 

 گري و سازماندهي فاوا مطالعات تنظيمگروه پژوهشی: 
  1444ماه شهریورتاریخ نشر: 

 ذکر ماخذ بلامانع است.حقوق معنوی این اثر متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات است و استفاده از آن با 
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 مقدمه 

آفرین در عرصه حکمرانی، اقتصاد،  های تحول در دهه اخیر، هوش مصنوعی به یکی از شالوده
گیری و  صنعت و زندگی اجتماعی تبدیل شده است. این فناوری نوین، که مرزهای علم، تصمیم

گذاری عمومی و  ر سیاستهای راهبردی د وری را بازتعریف کرده، اکنون به یکی از اولویت بهره
گری ملی کشورها بدل شده است. در چنین شرایطی، رقابت ژئوپلتیکی و فناورانه میان  تنظیم
ها، حقوق  های جهانی برای تسلط بر زنجیره ارزش هوش مصنوعی و تضمین امنیت داده قدرت

 ای یافته است. بشر، و رشد اقتصادی پایدار، شکل تازه

های نظارتی و کاربردهای  ها، چارچوب تحلیلی تطبیقی از استراتژیاین گزارش با هدف ارائه 
صنعتی هوش مصنوعی در پنج حوزه سیاسی و حکمرانی )اتحادیه اروپا، کانادا، چین، بریتانیا 
و ترکیه( تهیه شده است. در این بررسی، سعی شده است تا رویکردهای کلان، اهداف 

ربردی هوش مصنوعی در صنایع مختلف، با تأکید بر های کا استراتژیک، الزامات نظارتی و حوزه
 صورت مستند مورد تحلیل قرار گیرد. ها، به ها و چالش فرصت

های   گیری از ظرفیت اهمیت این مطالعه در آن است که در شرایط فعلی، کشورها برای بهره
ی ها های مقرراتی سازگار با ارزش ها و چارچوب هوش مصنوعی، ناگزیر به تدوین سیاست

های موفق،  رو، شناسایی تجربه پذیری جهانی، و توسعه پایدار هستند. از این بومی، رقابت
تواند در طراحی نقشه راه ملی  اقدامات پیشرو و خلأهای سیاستی در کشورهای منتخب، می

 برداری مسئولانه و اثربخش از هوش مصنوعی مفید واقع شود. برای بهره
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 استراتژی اتحادیه اروپا در هوش مصنوعی برمروری 

 های هوش مصنوعی رویکرد کلان اتحادیه اروپا در حوزه استراتژی

اتحادیه اروپا در راستای تدوین استراتژی کلان هوش مصنوعی، رویکردی متوازن میان نوآوری 
سیستم فناورانه و تضمین اعتماد اجتماعی اتخاذ کرده است. این استراتژی بر ایجاد دو اکو

های  های داده، فناوری مکمل تأکید دارد؛ نخست، اکوسیستم برتری که با تقویت زیرساخت
پردازشی پیشرفته و حمایت از پژوهش و نوآوری، بستر رشد علمی و صنعتی هوش مصنوعی 

گری مبتنی بر  های تنظیم آورد، و دوم، اکوسیستم اعتماد که با استقرار چارچوب را فراهم می
مداری، اطمینان از استفاده  ، شفافیت، تضمین حفظ حقوق بنیادین و اخلاقتحلیل ریسک

 .[1]کند را فراهم می هوش مصنوعیمسئولانه و انسانی از 
شده هوش مصنوعی اتحادیه اروپا، علاوه بر تخصیص منابع مالی گسترده  برنامه هماهنگ

دستور کار دارد و با دولتی و بخش خصوصی را در  های بین به پژوهش و توسعه، همکاری
کوشد رهبری  ونقل و امنیت، می زیست، حمل های کلیدی مانند سلامت، محیط تمرکز بر حوزه

. چارچوب قانونی [2] فناوری هوش مصنوعی را در سطح جهانی حفظ و گسترش دهد
گیرانه برای  ها و وضع الزامات سخت بندی ریسک نیز با دسته [3پیشنهادی هوش مصنوی ]

ای منسجم، پایدار و اخلاقی  کند که این فناوری در مسیر توسعه کاربردهای پرخطر، تضمین می
 حرکت کند. 

 

 اهداف استراتژیک اتحادیه اروپا در حوزه هوش مصنوعی

 رهبری جهانی در توسعه و کاربرد هوش مصنوعی -1
 

  .توسعه اکوسیستم نوآورانه هوش مصنوعی در اروپا در رقابت با کشورهای رقیب 

 گذاری و  ها، و شرکتهای کوچک و متوسط از طریق سرمایه ها، دانشگاه حمایت از استارتاپ
 زیرساخت فناورانه. 

  گسترشAI Made in Europe  .به عنوان نشان کیفیت، ایمنی و اخلاق 
 

 1عتمادایجاد اکوسیستم مورد ا -2
 

 محور است.  تضمین اینکه هوش مصنوعی در اروپا امن، قابل اعتماد، شفاف و اخلاق 

 استفاده، یا نقض حقوق بنیادین انسان.  پرهیز از تبعیض، سوء 

 پذیری.  ها و قابلیت توضیح تقویت پاسخگویی، نظارت انسانی، شفافیت الگوریتم 
 

                                                 
1. Trustworthy AI 
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 تقویت استقلال دیجیتال و کاهش وابستگی -3
 

 ابررایانه ارتقاء ظرفیت سخت( ها،  افزاریHPC و زیرساخت داده برای کاهش وابستگی به )
 کشورهای ثالث. 

 ها.  های بومی و کنترل داده حفظ حاکمیت دیجیتال از طریق توسعه مدل 

 

 منافع عمومیدر راستای مصنوعی  هوشتوسعه  -4

بهداشت و سلامت )تشخیص  استفاده از هوش مصنوعی برای بهبود خدمات عمومی مانند:
ونقل هوشمند، آموزش، مبارزه با تغییرات اقلیمی، تقویت هوش مصنوعی برای  بیماری(، حمل

 پایداری و اهداف اقلیمی.

 

 تضمین رعایت اصول اخلاقی و حقوق بنیادین -5
 

 گذاری هوش مصنوعی الگوبرداری از منشور حقوق اساسی اتحادیه اروپا برای سیاست 

 هستند )مانند تشخیص چهره در فضاهای   ممنوعیت کاربردهایی که ناقض کرامت انسانی
 عمومی یا امتیازدهی اجتماعی(. 

 

یسک ایجاد چارچوب تنظیم -6  گری متناسب با ر
 

  بندی ریسک: مصنوعی با رویکرد مبتنی بر طبقه هوشطراحی قانون جامع 
 :یسک  گیرانه مانند ثبت، ممیزی، شفافیت.  الزامات سخت پرر

 یسک: کم  الزامات حداقلی.  ر

 :آمیز(.  کننده یا تبعیض ثبات ممنوعیت کامل )مثل کاربردهای بی غیرمجاز 

 طراحی زیرساخت تنظیم ( گر چندلایهAI Office ،AI Board  .)و نهادهای ملی 

 

 گذاری دولتی و خصوصی افزایش سرمایه -7
 

 ۰۲۰۲میلیارد یورویی سالانه در هوش مصنوعی تا سال  ۰۲گذاری  گذاری سرمایه هدف . 

 گذاری مشترک مانند  های سرمایه مشارکت در طرحHorizon Europe[4] ، Digital Europe[5 و ]
InvestEU . 

 برای کاهش ریسک نوآوری و کمک به  2و سندباکسها 1ایجاد بسترهای آزمون هوش مصنوعی
 وپا.های ن شرکت

 

                                                 
1  . AI Testbeds 

2  . Sandboxes 
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 الزامات نظارتی اتحادیه اروپا در حوزه هوش مصنوعی 

نویس قانون هوش مصنوعی اتحادیه اروپا یک رویکرد قانون سخت افقی را اتخاذ  پیش
کند. در این قانون بیشتر الزامات بر روی کند و یک سری الزامات را پیشنهاد می می

ها،  ها و داده ارزیابی ریسک، حاکمیت دادهکنند و در ارتباط با  های پرخطر تمرکز می سیستم
مستندسازی و نگهداری و ثبت رکوردها و رویدادها، شفافیت و ارائه اطلاعات به کاربران، 

های فنی دقیق برای دستیابی به حل نظارت انسانی، استحکام، دقت و امنیت هستند. راه
انجام  CENELECو  CENتوسط شود که  انطباق با این الزامات توسط استانداردهایی ارائه می

 شود.می
 

 کاربردهای هوش مصنوعی در صنایع 

(، هوش مصنوعی در OECD[ )6های سازمان همکاری و توسعه اقتصادی ] بر اساس گزارش
گیرد. برخی از  وری، کیفیت و امنیت مورد استفاده قرار می منظور بهبود بهره صنایع مختلف به

 صنایع عبارتند از:کاربردهای کلیدی هوش مصنوعی در 
 

 :بینی  سازی فرآیندهای تولید، پیش استفاده از هوش مصنوعی برای بهینه صنعت تولید
 نگهداری تجهیزات و کاهش ضایعات.

 ونقل هوشمند، شامل خودروهای خودران و مدیریت  های حمل سازی سیستم پیاده ونقل: حمل
 بهینه ترافیک.

 :ها، توسعه دارو و مدیریت منابع  ریکاربرد هوش مصنوعی در تشخیص بیما سلامت
 بهداشتی.

 :وهوایی، مدیریت منابع آب و  بینی شرایط آب استفاده از هوش مصنوعی برای پیش کشاورزی
 سازی تولید محصولات کشاورزی. بهینه

 :بینی تقاضا و  های هوشمند برای مدیریت مصرف انرژی، پیش سازی سیستم پیاده انرژی
 های تجدیدپذیر.  سازی تولید انرژی بهینه
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 مروری بر استراتژی کانادا در هوش مصنوعی 

 های هوش مصنوعی رویکرد کلان کانادا در حوزه استراتژی

محور  نوآورانه، مسئولانه و انسانرویکرد کلان کانادا در حوزه هوش مصنوعی مبتنی بر توسعه 
است که بر حفظ حقوق بشر، شفافیت، همکاری چندبخشی و ارزیابی ریسک تاکید دارد. دو 

گری یعنی وزارت نوآوری، علوم و توسعه اقتصادی و دفتر کمیسر حریم نهاد اصلی تنظیم
( را بر AIDA)ها  خصوصی، وظیفه تدوین و اجرای قوانین از جمله قانون هوش مصنوعی و داده

عهده دارند که محافظت در برابر کاربردهای پرریسک، تضمین شفافیت و رعایت حقوق بشر را 
 کنند. تضمین می

روزرسانی استراتژی ملی هوش  دولت کانادا در مسیر توسعه این فناوری، با ایجاد و به
نوآوری و مصنوعی و ایجاد نهادهایی مانند مرکز ملی هوش مصنوعی، به توسعه اکوسیستم 

کند. لذا استراتژی هوش مصنوعی برای خدمات عمومی فدرال  های اخلاقی کمک می چارچوب
 [:7، معرفی کرده که بر چهار اصل کلیدی استوار است ]۰۲۰۲را در مارس سال 

 

 های اخلاقی و  افزایش عدالت، شمول و احترام به حقوق بشر با ممیزی محور: طراحی انسان
 های هوش مصنوعی. سیستمها در  کاهش سوگیری

 :های  تقویت همکاری دولت، صنعت و پژوهش و اختصاص بودجه به حوزه نوآوری مشارکتی
 های هوشمند. سلامت، تغییرات اقلیمی و زیرساخت

 :های لازم برای کاربرد امن هوش  تجهیز نیروی کار دولت با ابزارها و مهارت آمادگی و ظرفیت
 مصنوعی.

 :قوانین جدید برای محافظت از شهروندان، ارزیابی ریسک، شفافیت وضع  حکمرانی مسئولانه
 استفاده از هوش مصنوعی و ایجاد نهاد نظارتی برای اجرای استانداردهای اخلاقی.

 
این اصول نه تنها بر افزایش عدالت، شمول و احترام به حقوق انسانی تأکید دارند، بلکه با 

گیرانه، موجبات اعتماد عمومی و پاسخگویی دولت  تبیین سازوکارهای شفاف و قواعدی سخت
 آورند.  را فراهم می

دولت  گذاری گسترده و هدفمند اما تصویری کامل از این استراتژی بدون توجه به سرمایه
، دولت کانادا با ۰۲۰۲در توسعه استعدادهای هوش مصنوعی، ناقص خواهد بود. از سال 

(، استراتژی فراکانادایی CIFARمیلیون دلار به مؤسسه تحقیقات پیشرفته کانادا ) ۰۰۲اختصاص 
گذاری کرده که هدف آن جذب و حفظ استعدادهای برجسته، توسعه  هوش مصنوعی را پایه

های هوش مصنوعی است. این استراتژی همکاری  سازی فناوری تجاری ظرفیت پژوهشی و
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دهد و کانادا را به  واترلو و ادمونتون را ترویج می-مراکز هوش مصنوعی در مونترال، تورنتو
 [.8مقصدی پیشرو برای نوآوری تبدیل کرده است ]

های نوظهور مانند هوش مصنوعی، تنها به  امروزه روشن است که موفقیت در عرصه فناوری
ها نیز  شود؛ بلکه پذیرش و تعامل مثبت جامعه با این فناوری توسعه فناوری محدود نمی

در « هوش مصنوعی و جامعه»های متعددی در قالب  اهمیت فراوان دارد. از این رو، برنامه
CIFAR که با تمرکز بر بررسی پیامدهای اقتصادی، اخلاقی و حقوقی این  اند طراحی شده

وگوهای فراگیر و  فناوری، و نهایتاً انتقال دانش و آگاهی مسئولانه، جایی برای گفت
  .کنند گذارای موثر فراهم می رسانی سیاست اطلاع

سیری در نهایت، استراتژی کلان کانادا در حوزه هوش مصنوعی تصویری جامع و دقیق از م
افزایی میان نوآوری و مسئولیت اجتماعی، به عنوان رمز موفقیت شناخته  است که در آن، هم

های علمی و ساختارهای  شده است. تکیه بر سرمایه انسانی برجسته، توسعه زیرساخت
ای است که فناوری هوش مصنوعی نه صرفاً ابزاری  حکمرانی متعادل، نویدبخش آینده

 محور برای بهبود زندگی همه شهروندان باشد. انسانیپیشرفته، بلکه نیرویی 
 

 الزامات نظارتی کانادا در حوزه هوش مصنوعی 

قانون هوش مصنوعی و داده کانادا رویکردی دوگانه برای بخش خصوصی و عمومی دارد. این 
های ناشناس،  گیرد که شامل استفاده از داده ای جامع از الزامات را دربرمی قانون مجموعه

ای عمومی و قابل  دهی و انتشار بیانیه یابی و کاهش ریسک، نگهداری سوابق، تعهد گزارشارز 
های  دسترس درباره هوش مصنوعی است. از سوی دیگر دستورالعمل مربوط به سامانه

گیر خودکار، ارزیابی تأثیر الگوریتمی را قبل از تولید مطرح می کند که براساس آن چهار  تصمیم
ای از الزامات خاص همراه است که از  شده است. هر سطح با مجموعهسطح تأثیر تعریف 

گیری، قابلیت  رسانی به عموم، نقش حضور انسان در فرآیند تصمیم لحاظ شدت بررسی، اطلاع
ریزی برای شرایط اضطراری و نیاز به کسب  توضیح نتایج، مستندسازی مراحل آموزش، برنامه

رند.این رویکرد دوگانه، چارچوبی دقیق و در عین حال تأییدیه برای عملکرد سیستم تفاوت دا
کارگیری هوش  آورد تا ضمن حمایت از نوآوری، امنیت و شفافیت در به پذیر فراهم می انعطاف

 مصنوعی تضمین شود.
 

 کاربرد هوش مصنوعی در صنایع کانادا

مختلف کانادا گذاری در حوزه هوش مصنوعی در صنایع  ، سرمایه۰۲۰۲تا  ۰۲۰۰در بازه زمانی 
های  [. این رشد نه تنها محدود به بخش9( ]1رشد چشمگیری را تجربه کرده است )شکل 
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

تری همچون سلامت، لجستیک و خدمات مالی نیز  های سنتی محور، بلکه شامل حوزه فناوری
 های کاربرد و میزان حضور هوش مصنوعی در هر صنعت عبارتند از: ترین حوزه شود. مهم می

 

  یرساخت های اخیر، با تاکید  ویژه در سال  گذاری به افزایش سرمایه فناوری اطلاعات و میزبانی:ز
 سازی سرورها بوده است. بر بهبود امنیت، مدیریت داده و بهینه

 اتوماسیون فرایندهای اداری و بهبود خدمات مشتری سهم مهمی  وکار: خدمات پشتیبانی کسب
 داده است.ها را به خود اختصاص  گذاری از سرمایه

 گذاری  های بزرگ و هدف هوش مصنوعی برای تحلیل داده های اجتماعی: رسانه و پلتفرم
 ها را افزایش داده است. تبلیغات کاربرد فراوانی یافته و اثربخشی کمپین

 گذاری در تولید صنعتی، لجستیک هوشمند و رباتیک خدماتی  سرمایه افزار: روباتیک و سخت
 است.رشد قابل توجهی داشته 

 :ها و  کاربرد هوش مصنوعی در تحلیل ریسک و کشف تقلب توسط بانک خدمات مالی و بیمه
 های بیمه گسترش یافته است. شرکت

 های  استفاده از هوش مصنوعی در تشخیص پزشکی و مدیریت داده فناوری: سلامت و زیست
 شدت افزایش یافته است. سلامت به

 :ت سایبری با شناسایی و پیشگیری هوشمند بوده پاسخ به افزایش تهدیدا امنیت دیجیتال
 است.

 بینی تقاضا انجام شده است. سازی زنجیره تأمین و پیش بهینه فروشی: لجستیک و خرده 

 راننده و مدیریت هوشمند ترافیک  توسعه خودروهای بدون ونقل و خودروهای خودران: حمل
 روند رشد سریعی داشته است.

 



 

14 

 
 

 OECD منبع: - ۲۱۲۲تا  ۲۱۰۲ها در حوزه هوش مصنوعی در صنایع مختلف کانادا از سال  گذاری روند رشد سرمایه .1شکل 

 
به  ۰۲۰۰گذاری در سال  دهد که سرمایهنشان می 2412-2424گذاری در سالهای روند سرمایه

ها و توجه ویژه دولت و بخش  اوج تاریخی خود رسیده، که عمدتاً تحت تاثیر رشد استارتاپ
هایی مانند زیرساخت فناوری  نیز بخش ۰۲۰۲خصوصی به تحول دیجیتال بوده است. در سال 

اند. این روند  گذاری را حفظ کرده وکار بالاترین سهم سرمایه و خدمات پشتیبانی کسب
های متنوع  ش سریع کاربردهای عملی و نوآورانه هوش مصنوعی در بخشدهنده گستر نشان

 وری و نوآوری در سطح ملی شده است. اقتصاد کانادا است و موجب افزایش بهره
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

 

 مروری بر استراتژی چین در هوش مصنوعی 

 های هوش مصنوعی رویکرد کلان چین در حوزه استراتژی

ریزی و  و حکمرانی هوش مصنوعی عمدتا بر برنامهرویکرد و استراتژی کلان چین در تنظیم 
استوار است. شورای دولتی چین برنامه توسعه نسل جدید هوش مصنوعی چین  1هدایت دولت

معرفی کرده  ۰۲۰۲را با هدف تبدیل چین به قطب جهانی هوش مصنوعی تا سال ( ۰۲17–۰۲34)
سازی و پرورش استعدادها است.  است. هدف این برنامه حمایت از تحقیق و توسعه، تجاری

همچنین، این کشور بر تعادل بین نوآوری و ثبات اجتماعی تاکید دارد. تمرکز چین بر دو رویکرد 
ری گذاری قابل توجه، همکا موازی است: حمایت از نوآوری و رشد اقتصادی )همراه با سرمایه

دولت و بخش خصوصی(، حفظ امنیت، ثبات اجتماعی و کنترل محتوا. قوانین هوش مصنوعی 
 چین نباید امنیت یا قدرت دولت را تهدید کنند.

محور اتحادیه اروپا مانند قانون جامع  محور چین به جای مقررات افق گری فناوری تنظیم
گر )مارس  های توصیه لگوریتمهوش مصنوعی، بیشتر روی قوانین خاص فناوری تمرکز دارد: ا

برای هوش مصنوعی مولد  interim، قوانین (۰۲۰۰، مقررات جعل عمیق )ژانویه (۰۲۰۰
 (.۰۲۰۰)آگوست 

 
را بر اساس اصول  2، چارچوب حکمرانی هوشمند۰۲۰۲کمیته مشورتی دولتی کشور چین در مارس 

یر منتشر کرد:  حکمرانی هوشمند ز
 

  اجتماعیسازگاری با انسان و توافق 
 عدالت و انصاف 
 شمول و مشارکت 
 حفظ حریم خصوصی 
 پذیری ایمنی و کنترل 
 پذیری مشترک مسئولیت 
 همکاری و شفافیت 
 3حکمرانی چابک. 

 
 
 

                                                 
1. Pilot Zones&  State-led  

2. AI Governance Principles 

3. Agile regulation 
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 الزامات نظارتی چین در حوزه هوش مصنوعی 

هایی که  چین با معرفی اصول و هنجارهای اخلاقی غیرالزام آور هوش مصنوعی برای شرکت
ها، الزامات  دهند و از طرفی ایجاد ممنوعیت هوش مصنوعی را پوشش میکل چرخه عمر 

های  گر و الگوریتم های توصیه کننده مربوط به سیستم شفافیت، و مقررات رعایت حقوق مصرف
مولد، الزاماتی را تعیین کرده است. همچنین دستورالعمل اخلاقی نرم را برای هوش مصنوعی 

های هوش  تی سخت را با هدف انواع خاصی از فناوریبه صورت فراگیر و الزامات نظار
نیز الزامات خاصی  2424شده در سال  نویس قانون تدوین مصنوعی توسعه داده است. در پیش

دهندگان هوش مصنوعی عمومی درنظر گرفته است که باید از طریق همسویی  را برای توسعه
های ایمنی را بر  تضمین کنند، ارزیابی ارزشها و سایر ابزارهای فنی، ایمنی و قابلیت اعتماد را

 اساس ریسکها انجام دهند و نتایج ارزیابی را به نهاد نظارتی گزارش دهند. 
 

 کاربرد هوش مصنوعی در صنایع چین

و ایجاد  ۰۲۰۲–۰۲۰۲چین با تصویب اسنادی مانند برنامه توسعه نسل جدید هوش مصنوعی 
یافته حرکت  هوش مصنوعی عملی و سازمانمناطق پایلوت هوش مصنوعی، در جهت کاربرد 

ها، حمایت از  ویژه در جهت ترویج نوآوری بین صنعت و پژوهشگاه ها به کند. این سیاست می
سازی هوش مصنوعی در صنایع حیاتی  ها و تربیت استعداد، تمرکز بر پیاده توسعه شایستگی

 اند. مانند تولید، سلامت و انرژی تعیین شده
 

 توان در ده عنوان زیر خلاصه کرد: مصنوعی در صنایع چین را میکاربردهای هوش 
 

 :بینانه، همزاد دیجیتال ، نگهداری پیشها ربات تولید هوشمند 

 های شخصی، انبار هوشمند توصیه فروشی و تجارت آنلاین: خرده 
 :تشخیص تقلب، اعتبارسنجی، معاملات خودکار خدمات مالی 

 :شخصیتحلیل دقیق تصاویر، پزشکی  سلامت 
 خودروهای خودران، مدیریت ترافیک ونقل: حمل 
 :مدیریت شبکه، توسعه رشد اقتصادی پاک انرژی و محیط 
 :تحلیل داده و پهپادهای کشاورزی کشاورزی هوشمند 
 دهندگان های بومی، پلتفرم باز برای توسعه مدل های هوش مصنوعی: هوش مولد و زبان 
 :یرساخت و حکمرانی داده  5Gتا سنتری سبز، شبکه قوانین داده، دی ز
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

 
 

 OECDمنبع: -۲۱۲۲تا  ۲۱۰۲ها در حوزه هوش مصنوعی در صنایع مختلف چین از سال  گذاری روند رشد سرمایه .2شکل 

 
گذاری هوش  که سازمان همکاری و توسعه اقتصادی در رابطه با میزان سرمایه 2در شکل 

دهد که چین در  در چین ارائه داده است، نشان می 2425تا  2412مصنوعی در صنایع از سال 
و  خودروهای خودرانهای  گذاری اساسی خود تمرکز خاصی بر فناوری های سرمایه استراتژی
صنعت ارد، که این موضوع با اهداف بلندمدت این کشور در تقویت افزار د سخت رباتیک/

نیز با  وکار فرآیندهای کسبو  رسانههای  هماهنگ است. حوزه پذیری جهانی رقابت وهوشمند 
 [.14توجه به اهمیت داده و تحلیل در اقتصاد دیجیتال، سهم قابل توجهی دارند]
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 مروری بر استراتژی بریتانیا در هوش مصنوعی 

 های هوش مصنوعی رویکرد کلان بریتانیا در حوزه استراتژی

برای  1، وزارت علوم، نوآوری و فناوری بریتانیا چارچوب رگولاتوری حامی نوآوری۰۲۰۰در مارس 
گران  بخشی را برای تنظیم [. این چارچوب پیشنهادی، پنج اصل بین11هوش مصنوعی را ارائه کرد]

بریتانیا جهت تفسیر و اعمال در حوزه وظایف آنها مشخص کرد و یک سازوکار مرکزی جدید برای 
های رگولاتوری ایجاد کرد. پس از ارائه این  ایجاد انسجام در نظام رگولاتوری و رفع شکاف

ن در بریتانیا درخواست کرد که رویکرد استراتژیک خود در هوش گرا چارچوب این وزارت از تنظیم
 روزرسانی نمایند.  مصنوعی را به

و  2424-25به این منظور آفکام رویکرد استراتژیک خود به هوش مصنوعی را در سالهای 
 منتشر کرده است. 2425-26سال 

 

  2222/22رویکرد استراتژیک آفکام به هوش مصنوعی، 

[. 12منتشر کرده است] 26-2425های  استراتژیک هوش مصنوعی خود را در سالآفکام رویکرد 
هوش  برداری از هایش برای تنظیم و بهره ها و سیاست در این راهبرد به تشریح برنامه آفکام

 پرداخته است. این برنامه شامل دو محور اصلی است:  مصنوعی
 

 تهای تحت نظار تنظیم استفاده از هوش مصنوعی در بخش -1
 کارگیری هوش مصنوعی در عملیات داخلی آفکام به -2

 

 گری و توسعه:  محورهای کلیدی تنظیم
 

 ای برای توانمندسازی مردم در فضای مبتنی بر هوش مصنوعی ارتقای سواد رسانه 

 ( برای 2گر دیجیتال )مانند انجمن همکاری رگولاتورهای دیجیتال همکاری با نهادهای تنظیم
 نگر آیندههای  طراحی مدل

 های داخلی آفکام در حوزه هوش مصنوعی گذاری در توسعه ظرفیت سرمایه 

 همکاری با مؤسسه آلن تورینگ برای ایجاد چارچوب ایمنی و شفافیت استانداردها 

 گذاری و منشأ محتوا( های مضر )مثل واترمارک، برچسب فیک بررسی راهکارهای مقابله با دیپ 

 سازی،  های مصنوعی، شخصی مصنوعی که شامل رسانههای محوری هوش  ارزیابی ریسک
 آوری هستند امنیت و تاب

 

                                                 
1. pro-innovation regulatory framework 

2. Digital Regulation Cooperation Forum (DRCF) 
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

 در آفکام: استفاده داخلی از هوش مصنوعی 
 

  نفر در زمینه هوش مصنوعی( 64) متخصص فناوری 144 استخدام بیش از .1

 های کاربردی از جمله:  اجرای پروژه .2

 

  صوتیاستفاده از ابزارهای رونویسی خودکار برای محتوای 

 ها و اسناد سازی متن برای تحلیل پاسخ توسعه ابزارهای خلاصه 

 ریزی طیف فرکانسی سازی برنامه بهینه 

 افزارها گیری از هوش مصنوعی در توسعه نرم بهره 

 

 های نظارتی حمایت از نوآوری در بخش
 

 گذاری در تحقیقات عملی و فنی هوش مصنوعی، از جمله از طریق سندباکسها و  سرمایه
 های فنی آزمایشگاه

 های هوش مصنوعی های بزرگ برای کمک به آموزش و توسعه مدل ارائه مجموعه داده 

 همکاری با سایر مؤسسات برای ارائه هماهنگی رگولاتوری 

 ایجاد ارتباط و ارائه پشتیبانی فعال به ذینفعان برای افزایش وضوح رگولاتوری 
 

 ی الزامات نظارتی بریتانیا در حوزه هوش مصنوع

های موجود، از جمله  کید کلی بر رویکرد سبک برای مقررات وجود دارد. برخی از راهنماییأ ت
ها و ارزیابی و بازرسی  های تاثیر هوش مصنوعی برای حفاظت از داده انجام ارزیابی

گرهای بخشی   های هوش مصنوعی وجود دارد، اما بیشتر الزامات در آینده توسط تنظیم سامانه
شد. یک مرکز استاندارد هوش مصنوعی برای پشتیبانی از استانداردسازی هوش  ایجاد خواهد

شود  گران خواسته می مصنوعی ایجاد شده است. رویکرد بریتانیا مبتنی بخش است و از تنظیم
تا اختیارات و تخصص موجود خود را برای هوش مصنوعی اعمال کنند و در وهله اول بر 

 های سبک تمرکز کنند. گزینه
 

 ربرد هوش مصنوعی در صنایع بریتانیاکا

گذاری در حوزه  [ میزان سرمایه13سازمان همکاری و توسعه اقتصادی ]بر اساس گزارشات 
های  بر اساس داده 2425تا سال  2412هوش مصنوعی در صنایع مختلف بریتانیا از سال 

 3 در شکل دریافت شده از بریتانیا و اسناد مطالعاتی سازمان همکاری و توسعه اقتصادی
 نشان داده شده است. 
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 OECDمنبع:-۲۱۲۲تا  ۲۱۰۲ها در حوزه هوش مصنوعی در صنایع مختلف بریتانیا از سال  گذاری روند رشد سرمایه .3شکل 

 
ها در حوزه هوش مصنوعی را بر اساس صنایع مختلف و طی  گذاری این نمودار سرمایه

توان  های ارائه شده می کشد و براساس حدود اعداد و داده به تصویر می 2425تا  2412سالهای 
 تحلیل ذیل را ارائه نمود: 

 

  :گذاری در بخش سلامت و دارو  روند افزایشی سرمایهتمرکز بالاتر بر فناوری سلامت و دارویی
های تحقیقات  سازی هوش مصنوعی در تشخیص، درمان و پروژه دهنده توجه به تجارتی نشان

های  شده توسط استارتاپ های عظیم جذب زیستی است. رشد این شاخه غالباً مدیون سرمایه
فعال در تجزیه و تحلیل ژنومیک، تصویربرداری پزشکی و توسعه دارو با پشتیبانی هوش 

 مصنوعی است.
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

  :تک در مقایسه با چین کمتر است،  بخش فینحضور قابل توجه صنعتی در بخش فناوری مالی
ها را به خود اختصاص داده و نشانگر قوت  گذاری همچنان سهم قابل توجهی از سرمایهاما 

 بریتانیا در این حوزه است.

 برخلاف چین، حجم این بخش در های خودران:  گذاری در سیستم زمان سرمایه افزایش هم
و  بریتانیا کمتر است اما روند صعودی آن نشان از توجه در حال رشد به خودروهای خودران

 ونقل هوشمند دارد. های حمل سیستم

 همانند سایر کشورها، ها:  های فناوری اطلاعات و تجزیه و تحلیل داده نقش مهم در زیرساخت
سازی فرآیندهای سازمانی،  های هوش مصنوعی برای بهینه گذاری ها کانون سرمایه این حوزه

 ای هستند. های داده امنیت سایبری و توسعه پلتفرم

 گذاری خطرپذیر در  نمودار دوران اخیر، سرمایههای اخیر(:  کلی)رشد تدریجی از سال روند زمانی
کننده بلوغ سامان یافته بازار و  دهد، که منعکس هوش مصنوعی را افزایشی نشان می

 های نوظهور است. های جدیدی از جذب سرمایه در بخش موج

 
 نکات کلیدی این تحلیل: 

 

 ه بلوغ اکوسیستم   کنند گذاری در هوش مصنوعی در بریتانیا، منعکس سرمایه روند رو به رشد
 های کلیدی اقتصادی است. استارتاپی و تمرکز استراتژیک بر بخش

  برتری درHealth/Biotech ای چشمگیر است و بریتانیا را به یکی از بازیگران  محل سرمایه
 برجسته جهانی در این حوزه تبدیل کرده است.

 دهنده توازن بین  تک، نشان پذیری و فین هایی مانندتحرک ، حتی در بخشعتیتنوع صن
 نوآوری فناوری و کاربردهای اقتصادی هوش مصنوعی است.

 تمرکز بر ایجاد فناوری قابل اطمینان، حفظ مزیت رقابتی، پرورش  :بریتانیا تطابق با اهداف ملی
 .صنایع آینده و پشتیبانی از سلامت عمومی و خدمات مالی
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 مروری بر استراتژی ترکیه در هوش مصنوعی 

 های هوش مصنوعی رویکرد کلان ترکیه در حوزه استراتژی

ها در مقایسه با میانگین اتحادیه اروپا در سطح  میزان پذیرش هوش مصنوعی در شرکت
[، بر اساس 14ای سازمان همکاری و توسعه اقتصادی ] ی منطقه تری قرار دارد. در مقایسه پایین

های دارای تعداد  در خصوص درصد شرکت ۰۲۰۲در سال  Eurostatگزارش این سازمان و 
 ٪4.4باشند، ترکیه با  یا بیشتر که در حال استفاده از فناوری هوش مصنوعی می ۰۲کارکنان برابر 

در انتهای جدول قرار دارد در حالی که نرخ مشارکت کشورهای پیشرو مانند کره، دانمارک و 
 است.  ٪۰۲سوئد بیش از 

، خدمات مالی و [15] ۰۲۰۲جمهوری ترکیه در مارس  بر اساس گزارش دفتر امور مالی ریاست
رند. دولت فروشی در صدر صنایع همگرا با هوش مصنوعی به عنوان صنایع پیشرو قرار دا خرده

ها از این  های مالی شرکت های هوش مصنوعی برای تحلیل داده ترکیه با استفاده از الگوریتم
 کند.  ابزار برای جلوگیری از فرار مالیاتی استفاده می

 ۰۲اولویت استراتژیک،  ۶( با NAIS) ترکیه ۰۲۰۲ –۰۲۰۰استراتژی ملی هوش مصنوعی 
[. 16اقدام، توسط دفتر تحول دیجیتال و وزارت صنعت تدوین شده است ] ۰۰۲هدف و 

 المللی در حوزه هوش مصنوعی عضو های بین همچنین این کشور جهت پیشبرد همکاری
(GPAI Global Partnership on AI )های  شده است. به علاوه، سند سیاستی جدیدی برای سال

وی، حاکمیت داده و استانداردسازی منتشر با هدف تقویت قوانین مالکیت معن ۰۲۰۲–۰۲۰۲
با هدف تقویت  [17عملیاتی برای استراتژی ملی هوش مصنوعی]  شده است. سند برنامه

جمهوری  چارچوب قانونی و زیرساختی هوش مصنوعی توسط دفتر تحول دیجیتال ریاست
 ترکیه و وزارت صنعت و فناوری منتشر شده است. 

های ملی در کشور ترکیه  ها و استراتژی که سیاست وجودیتوان گفت با  به طور خلاصه می
های  ها، مهارت نیروی انسانی و حمایت گذاری در زیرساخت اند، اما سرمایه فراهم شده

برداری کافی  ها هنوز به حد قابل قبول جهت بهره مالی مستقیم برای شرکت اقتصادی و 
 است.  نرسیده
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 ( 2222-2221حوزه هوش مصنوعی )های استراتژیک ترکیه در اولویت

 توسعه نیروی انسانی متخصص در حوزه هوش مصنوعی -1
 اهداف: 

 

 ها. های مرتبط با هوش مصنوعی در دانشگاه افزایش ظرفیت آموزشی در رشته 

 .آموزش مجدد و ارتقاء مهارت کارکنان فعلی برای سازگاری با تحول دیجیتال 

 سطوح مدرسه تا تحصیلات تکمیلی.های هوش مصنوعی در  توسعه مهارت 

  ارشد یا دکتری در حوزه هوش مصنوعی تا سال  التحصیل کارشناسی هزار فارغ ۰۲تربیت حداقل
۰۲۰۲. 

  هزار نفر در اکوسیستم هوش مصنوعی کشور. ۲۲اشتغال مستقیم 

 

ینی و نوآوری در هوش مصنوعی  -2  پشتیبانی از پژوهش، کارآفر
 اهداف:

 

  و توسعه تخصصی در هوش مصنوعی.ایجاد مراکز تحقیق 

 های فناور فعال در هوش مصنوعی. ها و شرکت حمایت از استارتاپ 

 های نوآورانه. تسهیل دسترسی به منابع مالی برای پروژه 

 .افزایش تعداد اختراعات، مقالات علمی و محصولات تجاری در حوزه هوش مصنوعی 

 های بین دانشگاه، صنعت و دولت. توسعه همکاری 
 

یرساخت -3 یک و توان محاسباتی دسترسی به داده، ز  های تکنولوژ
 اهداف:

 

 های باز در بخش عمومی. ارتقاء زیرساخت داده 

 های ملی داده برای هوش مصنوعی. توسعه درگاه 

 های پیشرفته. های ملی برای پشتیبانی از مدل ایجاد ابررایانه 

 نوآوران.های باکیفیت برای پژوهشگران و  پذیر ساختن داده دسترس 

 
یع تطبیق ساختارهای اقتصادی و اجتماعی با هوش مصنوعی -4  تسر

 اهداف:
 

 ها و مخاطرات هوش مصنوعی. ارتقاء آگاهی عمومی نسبت به فرصت 

 های اخلاقی و حقوقی برای استفاده مسئولانه از هوش مصنوعی. توسعه چارچوب 

 عی.تحلیل تأثیرات هوش مصنوعی بر بازار کار و نظام رفاه اجتما 
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 های حمایتی برای کاهش شکاف دیجیتال و تبعیض الگوریتمی. طراحی سیاست 

 های کمتر برخوردار در اکوسیستم هوش مصنوعی. حمایت از مشارکت فعال زنان و گروه 
 

 المللی و حضور در حکمرانی جهانی هوش مصنوعی های بین تقویت همکاری -5
 اهداف:

 

  جهانی هوش مصنوعی.مشارکت فعال در تدوین استانداردهای 

 المللی مانند سازمان همکاری و توسعه اقتصادی، اتحادیه اروپا،  همکاری با نهادهای بین
 .24یونسکو، گروه 

 .استفاده از ظرفیت دیپلماسی فناوری برای ارتقاء موقعیت ترکیه در عرصه جهانی 

 های هوش مصنوعی. المللی در پروژه گذاری و استعدادهای بین جذب سرمایه 
 

 به تحول ساختاری و استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی بخشی شتاب -6
 اهداف:

 

 .توسعه کاربردهای هوش مصنوعی در خدمات عمومی، شهرهای هوشمند، آموزش و سلامت 

 .ایجاد سازوکارهای خرید دولتی برای محصولات هوش مصنوعی بومی 

 های عمومی. ت و کاهش هزینهوری دول گیری از هوش مصنوعی برای افزایش بهره بهره 

  ۰۲۰۲های دولتی تا سال  متخصص هوش مصنوعی برای استخدام در دستگاه ۰۲۲۲تربیت حداقل. 
 

 الزامات نظارتی ترکیه در حوزه هوش مصنوعی 

بر اساس سند استراتژی ملی هوش مصنوعی ترکیه الزامات نظارتی در حوزه هوش مصنوعی 
توان گفت که ایجاد  به واسطه اقدامات راهبردی میبه طور صریح آورده نشده است اما 

سازوکار قانونی سازگار و منعطف )چابک( و فرآیند انطباق حقوقی چابک و فراگیر برای سنجش 
سناریوهای حقوقی و اخلاقی را لحاظ کرده است. یکی دیگر از اقدامات اصلی نظارتی تهیه 

گذاری برای کاربردهای  ی آزمون مقرراتها برداری از محیط مقررات لازم برای ایجاد و بهره
ها و راهنماهایی که ابعاد حقوقی و اخلاقی  نوآورانه هوش مصنوعی است. همچنین مدل

پذیر کند نیز باید ارائه شود. موضوع  پذیر و مدیریت کاربردهای هوش مصنوعی را ارزیابی
طرفی، حریم  بیدیگری که تأکید شده است تدوین سازوکارهای نظارتی برای اطمینان از 

ها است. در زمینه داده و حکمرانی داده نیز به رعایت  پذیری الگوریتم خصوصی داده و حساب
المللی در تبادل داده، احترام به حکمرانی داده، و توسعه مقررات ملی حفاظت از  قوانین بین

 ها الزام شده است. داده
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 کاربرد هوش مصنوعی در صنایع ترکیه

ای در صنایع مختلف ترکیه در حال گسترش است و  طور فزاینده مصنوعی بهاستفاده از هوش 
کند. برخی از  پذیری در بازار جهانی کمک می ها و رقابت وری، کاهش هزینه به بهبود بهره

 صنایع پیشرو ترکیه در استفاده از هوش مصنوعی عبارتند از:
 

 صنعت خودروسازی 

 های نانو صنعت شیشه و پوشش 

 پوشاک صنعت نساجی و 

 های هوشمند انرژی و شبکه 

 لجستیک و زنجیره تأمین 

 تأسیسات صنعتی و بازرسی از راه دور 

 

های ترکیه هنوز به حد  همانطور که اشاره شد وضعیت پذیرش هوش مصنوعی در شرکت
 ۲.۲برابر با  ۰۲۰۲ها در سال  قابل قبول نرسیده است و نرخ پذیرش هوش مصنوعی شرکت

 درصد بوده است.

ها به دلیل نبود نیروی  از شرکت ٪۲۷.۲از علل این مسأله، کمبود نیروی متخصص )یکی 
سازی و  های بالای پیاده کنند( و هزینه هوش مصنوعی از آن استفاده نمی  متخصص در زمینه

برانگیز است.  ها چالش های هوش مصنوعی است که برای بسیاری از شرکت نگهداری سیستم
افزارهای موجود از هوش  به دلیل عدم تطابق با تجهیزات و نرم ها از شرکت ٪۲۲.۶همچنین، 

 کنند. مصنوعی استفاده نمی

های مالیاتی و حمایت از  هایی مانند معافیت ها و مشوق سیاست  دولت ترکیه با ارائه
 کند. های تحقیق و توسعه، به ترویج استفاده از هوش مصنوعی در صنایع کمک می پروژه
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 کشورهای مورد مطالعهتحلیل قیاسی 
 

در این بخش، با واکاوی مطالعات صورت گرفته در کشورهای کانادا، چین، بریتانیا، ترکیه و 
یافته و در حال  اتحادیه اروپا تحلیل جامعی از محورهای کلیدی در دو بخش کشورهای توسعه

 شود:  توسعه ارائه می
 

 یافته تحلیل قیاسی کشورهای توسعه

های فناوری قوی، نهادهای  هایی نظیر اقتصادهای پیشرفته، زیرساخت ویژگیبا توجه به 
 باشند یافته شامل کانادا، بریتانیا و اتحادیه اروپا می شده کشورهای توسعه نظارتی تثبیت

 (.1 )جدول
 

 یافته تحلیل قیاسی کشورهای توسعه -1جدول 

مات  رویکردهای کلان کشور زا  کاربردهای صنعتی نظارتیال

محور با  تمرکز بر توسعه پایدار و انسان کانادا
اصول شفافیت، حقوق بشر و همکاری 

 بخشی بین
تأکید بر جذب استعداد، تقویت پژوهش 

 سازی و تجاری

رویکرد دوگانه )عمومی و 
 خصوصی(

ارزیابی تأثیر الگوریتمی با چهار 
سطح ریسک تأکید بر شفافیت و 

 کاهش تبعیض

گذاری در زیرساخت  سرمایه
فناوری اطلاعات، خدمات مالی، 

 سلامت و خودروهای خودران

 بخشی رویکرد حامی نوآوری با اصول بین بریتانیا
سازی طیف  تمرکز بر ایمنی آنلاین و بهینه

 فرکانسی 

رویکرد نرم و بخشی با تمرکز بر 
ارزیابی تأثیر و استانداردسازی 

 گران بخشی توسط تنظیم

تک و  بر سلامت، فین تمرکز
زیرساخت فناوری اطلاعات با 

 رشد در خودروهای خودران
 گذاری متنوع در صنعت سرمایه

تأکید بر بلوغ اکوسیستم 
 استارتاپی

اتحادیه 
 اروپا

رویکردی متوازن بین نوآوری و اعتماد 
عمومی با هدف رهبری جهانی در هوش 

 محور مصنوعی اخلاق
)نوآوری(  های برتری تأکید بر اکوسیستم

 و اعتماد )قوانین مبتنی بر ریسک(
میلیارد یورویی سالانه تا  24گذاری  سرمایه

2434 
 گری های تنظیم ایجاد سندباکس

 رویکرد مبتنی بر ریسک
گیرانه برای  الزامات سخت

های پرخطر )شفافیت،  سیستم
 ممیزی، نظارت انسانی(

ممنوعیت کاربردهای غیرمجاز 
اکن )مانند تشخیص چهره در ام

 عمومی(.

کاربرد گسترده در تولید 
سازی فرآیندها(، سلامت  )بهینه

ونقل  )تشخیص بیماری(، حمل
)خودروهای خودران(، کشاورزی 

 و انرژی
گذاری متنوع با تمرکز بر  سرمایه

 وری و پایداری بهره

 

های  کشورهای توسعه یافته بر اخلاق، شفافیت، و حفاظت از حقوق شهروندان با چارچوب
های نظارتی پیشرفته و منسجم برای کاهش  نظارتی پیشرفته تأکید داشته و چارچوب

های پیشرفته و تمرکز  گذاری اند. تنوع در کاربردها با سرمایه های اجتماعی تدوین کرده ریسک
 های کاری آنها قرار دارد.  استراتژیک در اولویت های بر نوآوری در بخش
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

 تحلیل قیاسی کشورهای در حال توسعه

های در حال توسعه، و تمرکز  هایی نظیر اقتصادهای در حال رشد، زیرساخت با توجه به ویژگی
پذیری اقتصادی کشورهای در حال توسعه شامل چین و ترکیه  سازی و رقابت بر صنعتی

 (.2)جدول باشند می
 

 تحلیل قیاسی کشورهای در حال توسعه -2جدول 

مات نظارتی رویکردهای کلان کشور زا  کاربردهای صنعتی ال

محور با هدف تبدیل  رویکرد دولت چین
شدن به قطب جهانی هوش 

 2434مصنوعی تا 
تمرکز بر رشد اقتصادی، امنیت 

سازی با  ملی و صنعتی
 گذاری سنگین در سرمایه

 خودروهای خودران و رباتیک

محور با قوانین  گری فناوری تنظیم
گر،  های توصیه خاص )الگوریتم

جعل عمیق، هوش مصنوعی مولد( 
 آور و اصول اخلاقی غیرالزام
 دهی  الزامات ایمنی و گزارش

تمرکز بر تولید هوشمند، خودروهای 
گذاری(، رباتیک  % سرمایه41خودران )

 شیفرو %(، سلامت و خرده13)
 محور گذاری متمرکز و دولت سرمایه

تمرکز بر توسعه نیروی انسانی،  ترکیه
های داده و همکاری  زیرساخت

 المللی بین

 عدم وجود الزامات نظارتی صریح 
های  تأکید بر تدوین چارچوب 

های آزمون و  حقوقی چابک، محیط
 طرفی و حریم خصوصی تضمین بی

 کاربرد در خودروسازی، نساجی، انرژی و
%( 4.4لجستیک، اما با پذیرش پایین )

به دلیل کمبود نیروی متخصص و 
 های بالا هزینه

 
های  سازی است اما با چالش رشد اقتصادی و صنعتیکشورهای در حال توسعه بر اولویت 

گذاری این کشورها با تمرکز بر  زیرساختی و منابع انسانی مواجه هستند. رویکرد مقررات
 پذیری برای حمایت از نوآوری همراه است.  انعطاف

 

 بندی و نکات کلیدی جمع

های نظارتی جامع  چارچوبیافته بر ایجاد تعادل بین نوآوری و اخلاق و ایجاد  کشورهای توسعه
تمرکز دارند و از تنوع و بلوغ بیشتری در کاربردهای صنعتی برخوردارند. در حالی که کشورهای 

دهند. چین به دلیل  ها می در حال توسعه اولویت را به رقابت اقتصادی و توسعه زیرساخت
ی استراتژیک داشته و ها های متمرکزی در بخش گذاری ریزی متمرکز، سرمایه منابع مالی و برنامه

گری است و به دلیل  در این زمینه از ترکیه پیشروتر است. ترکیه، هنوز در مراحل اولیه تنظیم
های  ها و تفاوت های زیرساختی پیشرفت کمتری داشته است. در ادامه شباهت محدودیت

 شود: مستخرج از تحلیل قیاسی ارائه می
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 ها: شباهت

  المللی تأکید  های بین های داده و همکاری انسانی، زیرساختهر دو گروه بر توسعه نیروی
 دارند.

 گذاری هستند. های مشترک سرمایه ونقل و زیرساخت فناوری اطلاعات از حوزه سلامت، حمل 
 های  کمبود نیروی متخصص و مسائل اخلاقی )حریم خصوصی، تبعیض الگوریتمی( چالش

 مشترکند.

 

 ها: تفاوت

 های نظارتی منسجم تمرکز  گری و چارچوب اخلاق، شفافیت و تنظیمیافته بر  کشورهای توسعه
سازی  دارند، در حالی که کشورهای در حال توسعه اولویت را به رشد اقتصادی و صنعتی

 دهند. می
 تری دارند، در حالی که کشورهای در حال توسعه  های بالغ یافته اکوسیستم کشورهای توسعه

 زیرساختی و پذیرش محدود مواجهند.های  ویژه ترکیه( با محدودیت )به
 گذاری متمرکز و  عنوان یک استثنا در کشورهای در حال توسعه، به دلیل سرمایه چین به

یافته  ها )مانند خودروهای خودران( با کشورهای توسعه ریزی دولتی، در برخی جنبه برنامه
 کند. رقابت می

 

های ملی خود، رویکردی متمایز به  دهد هر کشور با توجه به اولویت میاین مقایسه نشان 
سازی و  هوش مصنوعی دارد. اتحادیه اروپا و کانادا بر اخلاق و شفافیت، چین بر صنعتی

های  رقابت، بریتانیا بر نوآوری و ترکیه بر توسعه زیرساختی تمرکز دارند. تقویت همکاری
روی انسانی و زیرساخت، کلید موفقیت در این حوزه است. گذاری در نی المللی و سرمایه بین

ها برای موفقیت در حوزه  گری و توسعه زیرساخت علاوه بر آن، تعادل بین نوآوری، تنظیم
 هوش مصنوعی حیاتی است.
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

 های راهبردی برای توسعه هوش مصنوعی در ایران توصیه

هیچ کشوری بدون دهد که  های کشورهای منتخب نشان می بررسی تطبیقی سیاست
های  های قانونی و همکاری گذاری هدفمند در نیروی انسانی، زیرساخت داده، چارچوب سرمایه

بخشی نتوانسته است اکوسیستم هوش مصنوعی کارآمد و قابل اعتماد ایجاد کند. بر این  بین
 شود. های راهبردی برای ایران به ترتیب اولویت ارائه می اساس، توصیه

  

 روی انسانی متخصصتوسعه نی -1
 

 طراحی و اجرای برنامه ملی تربیت نیروی انسانی هوش مصنوعی در مقاطع دانشگاهی و مهارتی 
 ها  ها، مراکز مهارتی، پژوهشگاه ایجاد شبکه ملی آموزش هوش مصنوعی با مشارکت دانشگاه

 و صنعت
 ۰۲۲۲نیروی متخصص عملیاتی تا سال  ۲۲۲۲گذاری تربیت حداقل  هدف 
  دار سازگاری با تحولات فناورانه در صنایع اولویت بازآموزی نیروی کار موجود برای 

 

یرساخت -2  های بومی داده و توان محاسباتی ایجاد ز
 

 های  ها و مراکز داده بومی هوش مصنوعی برای پشتیبانی از مدل گذاری در ابررایانه سرمایه
 پیشرفته

  مالکیت داده، استانداردهای تبادل و الزامات امنیتیتدوین چارچوب حاکمیت داده ملی شامل 
 های  های ملی داده باز برای دسترسی پژوهشگران و بخش خصوصی به داده توسعه درگاه

 باکیفیت
 نظیر  اتصال زیرساخت( 5های ارتباطیG برای تحقق کاربردهای صنعتی و خدماتی هوش )

 مصنوعی

 

 شده سازی ومیهای اخلاقی ب تدوین قانون جامع و چارچوب -3
 

  طراحی قانون جامع هوش مصنوعی با رویکرد تسهیل نوآوری، حفاظت از حقوق کاربران و
 بندی ریسک طبقه

 های فرهنگی و اجتماعی ایران )مانند حفظ کرامت  تدوین اصول اخلاقی بومی مبتنی بر ارزش
 انسانی، عدالت الگوریتمی و حریم خصوصی(

 ایجاد سازوکار هماهنگ تنظیم ( گریAI Council با مشارکت نهادهای دولتی، بخش خصوصی )
 و جامعه علمی
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یست -4 یافته از ز  های هوش مصنوعی  بوم نوآوری و استارتاپ حمایت ساختار
 

 گذاری خطرپذیر هوش مصنوعی با مشارکت دولت و بخش  ایجاد صندوق ملی سرمایه
 خصوصی

 های فعال در این  نیان و استارتاپب های دانش های مالیاتی و تسهیلاتی به شرکت ارائه مشوق
 حوزه

 تسهیل ثبت اختراعات و مالکیت فکری در حوزه هوش مصنوعی 
 سازی های نوین پیش از تجاری گری برای تست و تایید فناوری های تنظیم توسعه سندباکس 

 

 های بومی زبانی و مولد توسعه مدل -5
 

 شده برای خدمات عمومی و  بومیهای زبانی فارسی و کاربردهای  حمایت از توسعه مدل
 صنعت

 های مولد هوش مصنوعی برای کاهش وابستگی فناورانه و  اندازی برنامه ملی توسعه مدل راه
 ارتقاء حاکمیت داده

 

 تمرکز بر کاربردهای صنعتی و خدمات عمومی  -6
 

 بندی کاربردهای هوش مصنوعی در صنایع کلیدی: اولویت 

 

 و نگهداری(سازی تولید  نفت و گاز )بهینه 
 بینی تولید( کشاورزی )مدیریت منابع آب و پیش 
 )سلامت )تشخیص پزشکی و بهداشت عمومی 
 ونقل )مدیریت ترافیک و خودروهای خودران( حمل 
 برداری هوشمند( معدن )اکتشاف و بهره 
 وری، کاهش  استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی و خدمات دولتی برای بهبود بهره

 قاء رضایتمندی عمومیها و ارت هزینه

 

 المللی  های بین تقویت دیپلماسی فناوری و همکاری -7
 

 مشارکت فعال در تدوین استانداردهای جهانی هوش مصنوعی 
 های مشترک ای با کشورهای همسایه برای پروژه های فناورانه منطقه توسعه همکاری 
 انتقال دانش و ارتقاء گذاری خارجی،  طراحی دیپلماسی فناوری هدفمند برای جذب سرمایه

 ای جایگاه منطقه
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  حکمرانی ملی ایرانتوصیه راهبردی برای  های جهانی هوش مصنوعی و استراتژی ها و تحلیل تطبیقی سیاست

گاهی عمومی و پذیرش اجتماعی )اولویت هشتم کوتاه -8  مدت( ارتقای آ
 

 بخشی درباره مزایا و مخاطرات هوش مصنوعی های ملی آگاهی اجرای کمپین 
 ها های آموزش سواد دیجیتال و هوش مصنوعی در مدارس و رسانه توسعه برنامه 
 کمتر برخوردار و زنان برای کاهش شکاف دیجیتال و افزایش عدالت های  جلب مشارکت گروه

 فناورانه
 

و تعیین « راه حکمرانی ملی کشور نقشه»عنوان مبنای طراحی  تواند به ها می مفاد این توصیه
مدت و بلندمدت مورد  های کوتاه در بازهارتباطات و فناوری اطلاعات های اجرایی وزارت  اولویت

 محور کشور باشد. رقابتی فناورانه و حکمرانی دادهساز ایجاد مزیت  توجه قرار گیرد تا زمینه
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